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Dieses Dokument bezieht sich auf die Herstellung und Anwendung von verschweil3baren und bitumen-
vertraglichen EPDM-Dach- und Dichtungsbahnen der Firma alwitra. Verschweilbare EPDM-Bahnen
bestehen aus einer Hochpolymerlegierung aus EPDM und PP inkl. Zusatzstoffen mit und ohne Kaschie-
rung mit und ohne Selbstklebeschicht gem. /DIN V 20000-201/ und /DIN V 20000-202/.

Die Verwendung von Systemkomponenten, wie z.B. Dachrandabschlusssysteme, Gullys, Lifter, Licht-
kuppeln, etc. wird nicht deklariert, ist aber in Kapitel 4 der Langfassung aufgefihrt.

alwitra fertigt diese EPDM-Dach- und Dichtungsbahnen mit der Markenbezeichnung EVALASTIC® in
folgenden Varianten:

EVALASTIC® unkaschiert,
EVALASTIC® V kaschiert mit Polyestervlies
EVALASTIC® VSK kaschiert mit Polyestervlies und Selbstklebeschicht

Die Einsatzzwecke der deklarierten Dach- und Dichtungsbahnen sind:

Einlagige Abdichtung von nicht genutzten und genutzten Dachern sowie von nicht wasserdichten Bau-
werken oder Bauteilen gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser.

Die Bahnen werden je nach Anforderung wie folgt verlegt:

* lose unter Auflast (z.B. Kies, Platten, Begriinung)

* mechanisch befestigt oder

* verklebt

Zur Lagesicherung bendétigte alwitra System-Klebstoffe werden beriicksichtigt. Mechanische Befesti-
gungssysteme sowie Auflasten (z.B. Kies, Begriinung) sind nicht Bestandteil der Okobilanz dieser EPD.

Die Gkobilanz wurde nach /ISO 14040/ und DIN /ISO 14044/ entsprechend den Anforderungen des
IBU-Leitfadens zu Typ-Ill-Deklarationen durchgefihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten aus
dem Herstellerwerk in Hermeskeil der untersuchten Produkte sowie Daten aus der Datenbank ,/GaBi 4/¢
herangezogen. Die Okobilanz umfasst die Rohstoff- und Energiegewinnung, Rohstofftransporte, die
eigentliche Herstellungsphase sowie die Entsorgung bzw. das Recycling. Fir drei der EVALASTIC®-
Systeme sind die spezifischen Ergebnisse im Folgenden dargestellt, die Ergebnisse der anderen Syste-
me sind in der Langfassung in Kapitel 8 zu finden.

Kurzfassung

Umwelt-

Produktdeklaration

Environmental

Product-Declaration

Produktbeschreibung

Anwendungsbereich

Rahmen der
Okobilanz

Ergebnisse der Okobilanz

EVALASTIC V (mech. befestigt oder lose verlegt) EVALASTIC V (verklebt mit PUR D) EVALASTIC VSK (selbstklebend)
Ergebnisse pro 1m? installierte Herstellung/Installation End of life Herstellung/Installation End of life Herstellung/Installation End of life
EVALASTIC-Bahn
1,2 mm 1,5 mm 1,2 mm 1,5 mm 1,2 mm 1,5 mm 1,2 mm 1,5 mm 1,2 mm 1,5 mm 1,2 mm 1,5 mm

Primarenergie (Ress.) [MJ] 162,4 198,0 -53,0 -64,9 180,1 215,7 -53,0 -64,9 193,9 229,5 -53,0 -64,9
Primarenergie (reg. Ress.) [MJ] 11,3 14,0 -2,8 -3,4 11,5 14,2 -2,8 -3,4 11,5 14,2 -2,8 -3,4
Abiotischer Ress.abbau [kg Sb-Aqv.] 1,3E-04 1,6E-04] -4,0E-05| -4,9E-05 1,3E-04] 1,7E-04| -4,0E-05| -4,9E-05| 1,3E-04 1,6E-04| -4,0E-05| -4,9E-05
Abiotischer Ress.abbau [MJ] 145,8 177,9 -49,1 -60,1 161,4 193,4 -49,1 -60,1 176,4 208,4 -49,1 -60,1
Treibhauspotential [kg CO,-Aqv.] 7.8 9,6] -4,0E-01 -4,9E-01 9,0 10,7| -4,0E-01| -4,9E-01 9,0 10,8 -4,0E-01| -4,9E-01
Ozonabbaupotential [kg R11-Aqv.] 4,7E-07 57E-07] -1,1E-07| -1,4E-07| 5,3E-07| 6,3E-07[ -1,1E-07| -1,4E-07] 4,9E-07| 5,9E-07| -1,1E-07| -1,4E-07
Versauerungspotential [kg SO,-Aqv.] 3,3E-02 4,1E-02| -9,8E-03| -1,2E-02| 3,6E-02| 4,4E-02| -9,8E-03| -1,2E-02| 3,6E-02| 4,4E-02| -9,8E-03| -1,2E-02
Eutrophierungspotential [kg PO,-Aqv.] 1,5E-03 1,8E-03] -3,7E-04| -4,6E-04| 2,0E-03| 2,3E-03| -3,7E-04| -4,6E-04| 1,7E-03| 2,1E-03| -3,7E-04| -4,6E-04
Sommersmogpotential [kg C,Hs-Aqv.] 3,7E-03 4,4E-03| -1,0E-03| -1,3E-03| 7,4E-03| 8,1E-03| -1,0E-03| -13E-03| 4,1E-02| 4,2E-02| -1,0E-03| -1,3E-03

Die Bezeichnung ,mechanisch befestigt* oder ,lose verlegt® dient nur als Spezifizierung. Befestiger fiir die mechanisch befestigte Verlegung und
Auflasten flr die lose Verlegung sind nicht Teil der Okobilanz.

Erstellt durch: alwitra GmbH & Co., Trier

in Zusammenarbeit mit PE International, Leinfelden-Echterdingen

Bei bestimmungsgemaRer Anwendung und Betriebsnahme sind

keine Nachweise erforderlich.

Nachweise
und Priifungen
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Geltungsbereich Dieses Dokument bezieht sich auf Abdichtungen mit verschweillbaren und

bitumenvertraglichen Dach- und Dichtungsbahnensystemen aus EPDM. Fir die Er-
stellung der Okobilanz wurden spezifische Daten aus dem Herstellerwerk Hermeskeil
der Firma alwitra fur jedes EVALASTIC®-System erhoben. Betrachtet wird 1m? instal-
lierte Dach- bzw. Dichtungsbahn. Zur Installation bzw. Lagesicherung bendtigte Kleb-
stoffe sind Teil der Okobilanz und dieser Deklaration.

Die zur Abdichtung bendtigten sonstigen Systemteile*, wie Verbundbleche, Formteile,
Gullys, Lufter, Lichtkuppeln, Dachrand- und Wandanschlusssysteme bleiben bei der
Okobilanz unberticksichtigt und sind daher nicht Bestandteil dieser Deklaration. In-
formationen zu den Systemteilen sind jedoch in Kapitel 4 zu finden.

* Definition Systemteile

Systemteile sind Bauteile oder Elemente, die in ihrer Formgebung, Farbe und ihren Eigen-
schaften auf die jeweiligen Hauptmerkmale eines Werkstoffes abgestimmt sind. Systemteile
gelten als ein Ubergeordnetes Ganzes, deren Veranderungen an den Einzelbauteilen einen
Eingriff in die Haftungsverhaltnisse bewirken.

(Deutsches Dachdeckerhandwerk — Regelwerk - Grundregel fir Dachdeckungen, Abdichtun-
gen und AuRenwandbekleidungen, 3. Begriffe, 3.1.3 Systemteile)

1. Produktdefinition

Produktdefinition

Anwendung

Inverkehrbringung/
Anwendungsregeln

Gutesicherung

In dieser Umweltproduktdeklaration werden bitumenvertragliche Dach- und
Dichtungsbahnensysteme aus verschweiflbarem EPDM beschrieben. Die deklarier-
ten Produkte bestehen aus einer Hochpolymerlegierung aus EPDM und PP inkl. Zu-
satzstoffen. Die Dach- und Dichtungsbahnen werden unkaschiert oder unterseitig mit
unterschiedlichen Kaschierungen, z.B. aus Polyestervlies oder auch mit zusatzlicher
Selbstklebeschicht im Kalanderverfahren hergestellt.

Die Einsatzzwecke der deklarierten Produkte sind:
Dachabdichtung

Einlagige Abdichtung von nicht genutzten und genutzten Dachern in flacher und ge-
neigter Form. Die Bahnen werden je nach Anforderung wie folgt verlegt :

¢ lose unter Auflast (z.B. Kies, Platten, Begriinung)
* mechanisch befestigt oder

* verklebt

Bauwerksabdichtung

Einlagige Abdichtung von nicht wasserdichten Bauwerken oder Bauteilen gegen Bo-
denfeuchte und nicht driickendes Wasser. Die Bahnen kénnen je nach Anforderung
wie folgt verlegt werden:

¢ lose unter Auflast
e verklebt

Dachbahnen nach /DIN EN 13956/ und Anwendungsnorm /DIN V 20000-201/
Bezeichnung/Kennzeichnung: z.B. DE/E1 EPDM-BV-K-PV-1,2-SK
Dichtungsbahnen nach /DIN EN 13967/ und Anwendungsnorm /DIN V 20000-202/
Bezeichnung/Kennzeichnung: z.B. BA EPDM-BV-1,5

Eigenuberwachung durch den Hersteller mit Qualitatsmanagementsystem nach
/DIN EN I1SO 9001/ sowie Fremduberwachung durch MPA Darmstadt, Umwelt-
management nach /DIN EN ISO 14001//DIN EN I1SO 14001/
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Produktgruppe
Deklarationsinhaber:
Deklarationsnummer:

Dach- und Dichtungsbahnensysteme aus Kunststoffe und Elastomeren, 09/2010

alwitra GmbH & Co.
EPD-ALW-2010211-D

Lieferzustand,
Eigenschaften

alwitra fertigt das EPDM Dach- und Dichtungsbahnensystem mit der Markenbezeich-
nung EVALASTIC® in folgenden Produktvarianten:

Tabelle 1-1: Lieferzustand EVALASTIC® Dach- und Dichtungsbahnen

Markenname Langen (m) Breiten (m) Dicken (mm)’ Farben
EVALASTIC® 25 1,05 - 2,00 12/15 weil/hellgrau *
EVALASTIC® V? 25 1,05-2,05 12/15 weil/hellgrau *
EVALASTIC® VSK? 25 1,05 1,2/1,5 hellgrau *
EVALASTIC® Zuschnitte® 25 0,10-0,75 12/15 hellgrau ®
EVALASTIC® VSKA?® 25 0,33-1,26 1,5 weil/hellgrau *

* Dicke der Dichtschicht (ohne Kaschierung)
Zauch mit beidseitigen Schweildrand lieferbar
3 weitere Farben auf Anfrage

4 entspricht in Rezeptur und Machart der EVALASTIC® unkaschiert
® EVALASTIC® VSKA ist eine Anschlussbahn und entspricht in Rezeptur und Machart der EVALASTIC® VSK

Physikalische Eigenschaften von EVALASTIC® Bahnen

Tabelle 1-2: EPDM-Dachbahnen, mit Kaschierung, mit oder ohne Selbstklebeschicht

— Anforderung nach /DIN V 20000-201/

FLL-Prifung

Eigenschaft Prifverfahren Einheit Wert
Reaktion bei Brandeinwirkung EN 11925-2 Eﬁﬂ%@%‘?”{”g Klasse E
Wasserdichtheit \E/:rf;izr:n B kPa =400
Schalwiderstand der Fligenaht EN 12316-2 N/50 mm >80
Scherwiderstand der Fligenaht EN 12317-2 N/50 mm >200°
Hochstzugkraft EN 12311-2 N/50 mm =500
Hochstzugkraftdehnung EN 12311-2 % =60
Widerstand gegen stoRartige EN 12691 mm > 1300
Belastung Verfahren A
UV-Bestrahlung EN 1297 ?gﬁ:jsge Beur- bestanden
Widerstand gegen Hagelschlag EN 13583 m/s =20
Verhalten bei Einwirkung von Bitumen EN 1548 bestanden
Widerstand gegen Durchwurzelung EN 13948/ bestanden

® oder Abriss auBerhalb der Fiigenaht
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Brandschutz

2. Grundstoffe

Grundstoffe
Vorprodukte

Tabelle 1-3: EPDM-Dichtungsbahnen, homogen — Anforderung nach /DIN V 20000-202/

Eigenschaft Prufverfahren Einheit Wert
Reaktion bei Brandeinwirkung EN 11925-2 Eﬁﬂség‘ff‘;”g Klasse E
Wasserdichtheit EN 1928 kPa =400
ReilRfestigkeit EN 12311-2 N/mm? 25
ReilRdehnung EN 12311-2 % =300
Widerstand gegen stoRartige EN 12691 mm > 300
Belastung Verfahren A
Scherwiderstand der Fugenaht EN 12317-2 N/50 mm >200°
WeiterreiBwiderstand EN 12310-2 N 235
Widerstand gegen Durchwurzelung EN 13948/ bestanden

FLL-Prifung

® oder Abriss auBerhalb der Fiigenaht

Das Brandverhalten von Dach- und Dichtungsbahnen wird auf Grundlage der /DIN
4102-1/oder der /DIN EN 13501-1/ klassifiziert.

Fir die deklarierten Produkte liegen folgende Prifungen/Nachweise vor:

Dachbahnen/Dichtungsbahnen
Baustoffklasse: Klassifizierung nach /DIN EN 13501-1/, Klasse E
Far Deutschland gilt auch Klassifizierung nach /DIN 4102-1/, Klasse B2

Dachbahnen
Fur die Brandbeanspruchung (Dachaufbau) von aulen sind folgende Nachweise
erfullt:

Prifungen®)

Brandbeanspruchung von auf3en nach /DIN V ENV 1187/

Klassifizierung nach /DIN EN 13501-5/ z.B. Klasse Broor (t1)

In Deutschland auch Widerstandsfahigkeit gegen Flugfeuer und strahlende Warme
nach /DIN 4102-7/

Klassifizierung durch Allgemein bauaufsichtliches Prifzeugnis (AbP)
*) abhangig vom gepriften Dachaufbau

Far die deklarierten Produkte liegen zahlreiche Klassifizierungs-Nachweise nach /DIN
EN 13501-5/ und mit verschiedenen Produktvariationen (Tragschale, Dammstoff,
Dachbahnendicke, Dachbahnenfarbe) vor.

Elastomer-Dach- und Dichtungsbahnen aus EPDM, verschweil3bar

Elastomerbahnen, bestehend aus einer Hochpolymerlegierung aus EPDM und PP
inkl. Zusatzstoffen, die unterseitig mit unterschiedlichen Kaschierungen, z.B. aus
Polyestervlies oder auch mit zusatzlicher Selbstklebeschicht im Kalanderverfahren
hergestellt werden.




Umwelt-Produktdeklaration

Dach- und Dichtungsbahnsystem EVALASTIC® Seite 7
Produktgruppe Dach- und Dichtungsbahnensysteme aus Kunststoffe und Elastomeren, 09/2010 Erstellung
Deklarationsinhaber: alwitra GmbH & Co. 28-12-2010

Deklarationsnummer: EPD-ALW-2010211-D

Tabelle 2-1: Zusammensetzung von EPDM-Dach- und Dichtungsbahnen

Grundstoffe Anteil in Massen-%
Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer/PP 35-45
Polypropylen 10-15

Biocide Ausrlstung keine
Flammschutz 25-40

Additive 2-5

Titandioxid’ 0-12

Ru' 0-25
Stabilisatoren 05-2
Kaschierung/SerstkIebeschicht2 0-25

' je nach Farbe

2je nach Bahnentyp (Kleber auf Basis von synthetischem Kautschuk)

Hilfsstoffe / Zusatz- Systemkomponente: Klebstoff

mittel Systemkomponente: Klebstoff
alwitra PUR D

Grundstoff Masse %
Prepolymer 65-75%
Methylacetat 10-15%
Diphenylmethandiisocyanat 4-6%
Isomeren und Homologen
Ethylacetat 4-5%
Cyclohexan <25

Systemkomponente: Klebstoff

alwitra L 40
Grundstoff Masse %
Organisches Lésemittel 40-70 %
Styrolbutadien Kautschuk 10-30 %
Synthetisches Harz 10-30 %
Fullstoff 10-30 %

Systemkomponente: Haftgrund
alwitra SKL-Haftgrund

Grundstoff Masse %

Organisches Lésungsmittel 50-70%
Styrolbutadien-/Isopren Copolymer | 15—30 %
Synthetisches Harz 15-30 %
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Stofferlauterung Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer/PP: Das verwendete Ethylen-Propylen-Dien-
Terpolymer/PP ist die Hauptkomponente der Dach- und Dichtungsbahn EVALASTIC®.

Polypropylen: Polypropylen verbessert die Heil3luftverschwei3barkeit der Bahn.

Flammschutz: Der Flammschutz besteht aus Aluminiumhydroxid und Zinkborat als
Synergist.

Additive: Die Additive bestehen aus einem Vertraglichkeitsvermittler fir Aluminium-
hydroxid und einem Stearinsauresalz.

Titandioxid: Das verwendete Pigment ist ein natlrlich vorkommendes Mineral, das
chemisch raffiniert wird.

RuR3: RuR dient als Schwarzpigment.

Stabilisatoren: Als Stabilisatoren werden Antioxidantien, Radikalfanger und Licht-
schutzmittel verwendet.

Kaschierung/Selbstklebeschicht: Die Kaschierung besteht aus Polyestervlies. Die
Kaschierung kann weiterhin eine Selbstklebeschicht, ein sogenanntes |6semittelfrei-
es Schmelzklebesystem (PSA =Pressure Sensitive Adhesive) aus synthetischem
Kautschuk, enthalten.

alwitra PUR D: Prepolymere sind eine Stoffgruppe, die eine reaktive Zwischenstufe
zwischen monomeren |socyanaten und Polyurethanpolymeren darstellen. Methyl-
acetat, Ethylacetat und Cyclohexan sind organische Losungsmittel auf Basis fossiler
Rohstoffe.

alwitra L40: Das organische Lésungsmittel ist petrostdmmig. Das synthetische Harz
basiert auf Kolophoniumharzen.

Alwitra SKL-Haftgrund: Das organische Lésungsmittel ist petrostammig. Das syn-
thetische Harz basiert auf Kolophonium- und Kohlenwasserstoffharzen.

Rohstoffgewinnung Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer/PP _und Polypropylen: Die Vorprodukte der
und Stoffherkunft genannten Polymere stammen aus fossilen Rohstoffen. Die Polymerisation findet in
geschlossenen grof3technischen Anlagen in Europa statt.

Flammschutz: Aluminiumhydroxid wird aus Bauxit durch Aufschluss mit Natronlau-
ge hergestellt. Zinkborat ist ein anorganisches Salz.

Additive: s. Stofferlauterung

Titandioxid: Die Hauptvorkommen des Minerals Titandioxid liegen z.B. in Nordame-
rika, Australien, Indien und Norwegen.

RuB: Ruf® wird durch unvollstandige Verbrennung von Kohlenwasserstoffen herge-
stellt.

Stabilisatoren: Die verwendeten Stabilisatoren sind organische Verbindungen auf
Basis fossiler Rohstoffe.

Kaschierung/Selbstklebeschicht: Polyester ist ein Erddlprodukt. Haufig wird fur
die Produktion Recyclingmaterial (z. B. aus PET-Flaschen) verwendet. Der syntheti-
sche Kautschuk wird aus fossilen Rohstoffen hergestellt.

Die beschriebenen Grundstoffe (aufder der Additive) stammen aus Deutschland und
angrenzenden Landern (Europa).

Regionale und Die natirlich vorkommenden Mineralien Bauxit, und Titandioxid stehen auch aus
allgemeine Vorkommen in Europa unbegrenzt zur Verfugung. Die Verfligbarkeit der fossilen
Verfugbarkeit Rohstoffe ist bekanntlich nicht unbegrenzt. Der Transport/Anlieferung der beschrie-

der Rohstoffe benen Rohstoffe/Grundstoffe erfolgt per LKW bei einer mittl. Entfernung von 300 km.
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3. Produktherstellung

Produktherstellung

Gesundheitsschutz
Herstellung

Umweltschutz
Herstellung

Die Grundstoffe und Vorprodukte (auBer der Kaschierung und der Selbstklebe-
schicht) werden in einem Mischer vorgemischt und anschlielRend zusammen mit den
anderen Rezepturbestandteilen in einem Extruder plastifiziert. Die Kunststoffmasse
wird Uber ein Mischwalzwerk als Zwischenstufe einem Kalander zugefiihrt, hier zu
einer homogenen Dach- oder Dichtungsbahn ausgewalzt und (je nach Bahnentyp)
eine Kaschierlage unterseitig zugefiihrt. Uber spezielle Kiihlwalzen erfolgt die Ab-
kihlung der fertigen Bahn, die anschlieRend zu den endgultigen Malien beschnitten
und als Rollenware konfektioniert wird. Alle anfallenden unkaschierten Produktions-
reste (Randstreifen) werden recycelt, d.h. der Produktion wieder direkt zugefthrt.

Es ist grundsatzlich die Technische Regel /TGS 900/ (02.2009) hinsichtlich der ma-
ximalen Arbeitsplatzgrenzwerte zu beachten. Des Weiteren sind keine Uber die all-
gemeinen ArbeitsschutzmalRnahmen fir Gewerbebetriebe hinausgehenden Maf3-
nahmen zum Gesundheitsschutz erforderlich.

Die nationalen und anlagenspezifischen Anforderungen an den Umweltschutz wer-
den im Herstellungsprozess eingehalten. Dariber hinaus werden entstehende Stau-
be, die bei der Entleerung der Bigbags mit den pulverférmigen Vorprodukten (z.B.
Titandioxid oder Aluminiumhydroxid) entstehen, in Filteranlagen aufgefangen und
teilweise wiederverwertet. Emissionen, die im Kalander entstehen, unterliegen den
Grenzwerten der TA Luft und werden ohne Filterung an die Umwelt abgegeben.

4. Produktverarbeitung

Verarbeitungs-
empfehlungen

Die deklarierten Produkte sind aufgrund ihrer thermoplastisch-elastischen Eigenschaf-
ten leicht ver- und bearbeitbar. Die Uberlappungsverschweilung erfolgt mit HeiRluft
(Warmgas), also ohne Lésemittel. Bei der HeilluftverschweilRung auf dem Dach sind
keine besonderen Mallnhahmen zum Gesundheitsschutz der Mitarbeiter zu treffen.

Die materialhomogene Verschweil3ung ist vorteilhaft fir die dauerhafte Dichtfunktion
der zu figenden Teile/Bahnen.

Bei der Anwendung sind die einschlagigen Normen und Richtlinien (z.B. /DIN
18531/, IDIN 18195/ und Fachregeln des Deutschen Dachdeckerhandwerks - Flach-
dachrichtlinien -) sowie die Verlegeanleitung und Herstellerinformationen zu beachten.

Lose Verlegung unter Auflast

(vorteilhaft: sortenreiner Ruckbau unproblematisch)

- anwendbar bei EVALASTIC® unkaschiert und EVALASTIC® V -

Die Bahnen werden auf einer geeigneten Unterlage (sauber, eben, fest, ggf. auf
einer Schutzlage) ausgerollt, ausgerichtet und im Uberlappungsbereich verschweilt.
Beispiel: Dachbegriinung

Die deklarierten Produkte werden bei Dachbegriinungen als Abdichtung mit gleich-
zeitiger Funktion als Wurzelschutz eingesetzt, da ein entsprechender Nachweis vor-
liegt (durchwurzelungs- und rhizomfest nach dem FLL-Prufverfahren und durchwur-
zelungsfest nach /DIN EN 13948/) - auch ohne den Einsatz von Bioziden.

Die Begriinung und die dafiir notwendigen Komponenten werden in der Okobilanz
nicht betrachtet.

Mechanische Befestigung

(vorteilhaft: sortenreiner Riickbau unproblematisch)

- anwendbar bei EVALASTIC® V -

Die Bahnen werden auf einer geeigneten Unterlage (sauber, eben, fest, ggf. auf
einer Schutzlage) ausgerollt, ausgerichtet und in der Regel nach Vorgabe des Her-
stellers mit zugelassenen Befestigungssystemen in die Tragkonstruktion befestigt.
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Die Befestigung erfolgt in der Regel in der Uberlappung (Nahtsaumbereich) der
Bahnen.

Nach der Montage der Befestiger werden die Nahtlberlappungen wasserdicht ver-
schweildt. Befestigungen kdnnen auch auflerhalb der Nahtiberlappung erfolgen.
Diese sind dann systembedingt wasserdicht auszufihren.

Bei der mechanischen Befestigung der Dachbahnen erfolgt die Lagesicherung des
gesamten Dachaufbaus (inkl. Warmedammung, Dampfsperre, etc.).

Die mechanische Befestigung und die dafiir notwendigen Komponenten sind nicht
Teil der Okobilanz.

Verklebung
(Ruckbau der einzelnen Schichten nicht optimal)
- anwendbar bei EVALASTIC® V und bei EVALASTIC® VSK -

Sind Dachbahnen aufzukleben, sollten aus o6kologischer Sicht Selbstklebebahnen
zur Anwendung kommen. Die deklarierten Dach- und Dichtungsbahnen sind bitu-
men- und l6semittelfrei. Nach dem Ausrollen und Ausrichten der Bahnen auf einer
geeigneten Unterlage (sauber, eben, fest, ggf. mit Haftgrund) wird die Schutzfolie an
einem Bahnenende abgezogen (ca. 80 — 100 cm). Das Bahnenende wird aufgeklebt,
die Schutzfolie seitlich flach unter der Bahn herausgezogen und in einem Arbeits-
gang wird die Bahn gleichzeitig mit einem Besen ganzflachig angedrickt (aufge-
klebt). AnschlieRend erfolgt die Verschweiung der Uberlappungen.

Die Verklebung der deklarierten Produkte kann auch mit Systemklebstoffen erfolgen.
Hierbei sind die Verlegehinweise des Herstellers zwingend einzuhalten. Auf der
Baustelle gilt das Regelwerk der Berufsgenossenschaften (Arbeitsschutz und Unfall-
verhitungsvorschriften).

Samtliche Klebstoffvarianten sind Teil der Okobilanz.

Anwendung von Systemkleb- und Hilfsstoffen

Die Verarbeitungsvorschriften und -hinweise auf den Gebindeaufklebern und Sicher-
heitsdatenblattern der Kleb- und Hilfsstoffe, wie Dachbahnenreiniger, Haftgrund oder
|[6semittelhaltiger Klebstoffe sind einzuhalten, z.B.

o flr gute Belliftung am Arbeitsplatz sorgen
e Zlindquellen fernhalten — nicht rauchen
e Vorbeugender Hautschutz durch Verwendung von Hautschutzmittel wird empfohlen

Die Verarbeitung und Befestigung von Verbundblechen als Linienbefestigung, Dach-
randprofil oder Traufeinhangblech erfolgt nach den Vorgaben der Verlegeanleitung.
Eine materialhomogene Verschweilung zwischen den Verbundblechen und der
Abdichtung aus den deklarieten Dachbahnen mittels unkaschierten
Zuschnittsstreifen stellt eine dauerhafte System-Lésung dar.

Der Haftgrund ist Teil der Okobilanz.

Anwendung von Systemteilen

Tabelle 4-1: Systemteile-Dach- und Dichtungsbahnensystemzubehor

EVALASTIC® Formteile Innenecke/ Manschetten fir | Manschetten fiir Anschlusskra-| Strukturprofile
AuRenecke Durchfiihrungen Blitzschutz, Kabel gen fir Gullys
und Absturzsiche- und Lufter
rung
EVALASTIC® Verbund- Tafeln

bleche

EVALASTIC®
Inspektionswegeplatten

Klebstoffe alwitra L 40 alwitra PUR D

Haftgriinde alwitra SK alwitra SK-L
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Tabelle 4-2: Systemteile-Systemzubehor

Dachrandabschlusssysteme/ T PLUS/TA TAG ZBG art-line MAG/MAK
Mauerabdeckungen
Wandanschlusssysteme FP 60 WA 1 WA 150 WA 1- UK
Lichtkuppeln /NRA Standardkranz Stufenkranz NRA Typ 24
Gullysysteme Systemgully Flanschgully Sanierungsgully Notuberlauf Wasser-
speier
Luftersysteme Strangentlifter Sanierungs- Kaltdachlufter
lifter
Terrassenstelzlager Typ PA 20 plus

alwitra System-Lifter/-Gullys/-Lichtkuppeln

Eine materialhomogene VerschweiRung an den integrierten Anschlussstreifen (aus
dem Material der deklarierten Produkte) der Systemteile und der Abdichtung aus den
deklarierten Dachbahnen mittels unkaschierten Zuschnittstreifen stellt eine dauerhaf-
te System-LOsung dar.

alwitra Wand- und Anschlusssysteme

Der richtlinienkonforme Anschluss der Abdichtung aus den deklarierten Produkten
erfolgt mittels Anschlussbahnen und alwitra-Wandanschlussprofilen und -
Dachrandabschlusssystemen als ganzheitliche Lésung, auch windlastsicher gem.
Verlege- und Montageanleitung des Herstellers.

Die Systemteile sind nicht Bestandteil der Okobilanz.

Arbeitsschutz Bei der Verarbeitung/Anwendung der deklarierten Produkte gemafR den allgemein

Umweltschutz anerkannten Regeln der Technik sind keine Uber die offentlich-rechtlichen Arbeits-
schutzmaflinahmen hinausgehenden Maflnahmen zum Schutze der Gesundheit zu
treffen. Durch die Verarbeitung/Anwendung der deklarierten Produkte gemafR den
allgemein anerkannten Regeln der Technik werden keine wesentlichen Umweltbe-
lastungen ausgelost.

Restmaterial Dachbahnenreste kénnen wiederverwertet werden oder als Baustellenabfalle ASN (Ab-
fallschlisselnummer 17 09 04) als gemischter Bau- und Abbruchanfall entsorgt werden.

Verpackung Die verwendeten Verpackungsmaterialien aus Holz, Pappe/Papier, Polyethylen (PE-
Folie), PP-Umreifungsband sind recyclingfahig.
Bei sortenreiner Erfassung erfolgt die Rucknahme Uber INTERSEROH
(INTERSEROH-Zertifikat 25288). INTERSEROH holt die Verpackungen bei
Anfallstellen mit Wechselbehaltern nach Aufforderung durch die Anfallstellen unter
Bertcksichtigung der gesetzlichen Bestimmungen ab.

0 Umreifungsband: PP
o Ein-/ Mehrwegpaletten, Holz
o0 Kartons, Pappe/Papier
o Kunststofffolie (Polyethylenfolien (LDPE) recycelbar).
5. Nutzungszustand
Inhaltsstoffe Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung werden flir den Zeitraum der Nutzung

fur die deklarierten Produkte keine toxischen Substanzen (Fungizide/Biozide) zum
Vernichten von pflanzlichen und tierischen Schadorganismen (Pilze, Pflanzen, Bak-
terien) oder auch spezielle wurzelhemmende Zusatze (z.B. beim Einsatz als durch-
wurzelungsfeste Abdichtung) bei den deklarierten Produkten eingesetzt.

Wirkungs- Die deklarierten Dach- und Dichtungsbahnen sind seit Uber 25 Jahren im Einsatz.
beziehungen Negative Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit sind bei bestimmungsgemaler
Umwelt-Gesundheit Anwendung nicht bekannt.
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Bestandigkeit
Nutzungszustand

Bei allgemein Ublicher Beanspruchung und fachgerechtem Einbau sowie bei be-
stimmungsgemaler Anwendung nach allgemein anerkannten Regeln der Technik
kann eine Nutzungsdauer der deklarierten Produkte von mehr als 30 Jahren erreicht
werden.

Bei fachgerechter Anwendung unter einem Okologischen Schutz-/Nutzbelag (z.B.
Begriinung) kann sich diese Nutzungsdauer noch verlangern.

Der Nutzungszustand wird durch den Einbau mit alwitra-Systemteilen erheblich ver-
bessert, da die in der Abdichtung verwendeten Systemteile wie Gully, Lufter, Verbund-
bleche oder Lichtkuppeln materialhomogen, wasserdicht mit den deklarierten Bahnen
verbunden werden. Zu den angrenzenden Bauteilen erganzen weitere Systemteile,
z.B. Dachrandabschluss- und Wandanschlussprofile, das Produktsystem.

Besteht die Abdichtung aus den deklarierten Produkten, ist es nicht zwingend notwen-
dig, diese bei einer Renovierung/Sanierung zu demontieren. Vielmehr kann diese Alt-
abdichtung in der Regel als Unterlage fir den neuen Sanierungsaufbau dienen.

6. Aulergewdhnliche Einwirkungen

Brand

Wasser

Das Brandverhalten der deklarierten Produkte wird auf Grundlage der /DIN 4102-1/
oder der /DIN EN 13501-1/ klassifiziert.

Die deklarierten Produkte entsprechen der Baustoffklasse:
Klassifizierung nach /DIN EN 13501-5/, Klasse E
Fir Deutschland gilt auch Klassifizierung nach /DIN 4102-1/, Klasse B2

Brandgase: Das deklarierte Produkt ist chlor-, fluor- und bromfrei.

Die Funktion der deklarierten Produkte setzt eine Unempfindlichkeit gegen Wasser-
einwirkung voraus. Bei bestimmungsgemalier Anwendung der deklarierten Produkte
ist eine ausreichende Resistenz gegenuber dem Einfluss von Wasser gegeben. Die
Wasserdichtheit wird z.B. nach /DIN EN 1928/ gepriift.

7. Nachnutzungsphase

Riuckbau

Wieder- und Weiter-
verwendung

Weiterverwertung

Der sortenreine Riickbau der deklarierten Produkte ist nach der Gebrauchsdauer bei
einer losen Verlegung oder mechanisch befestigten Verlegung unproblematisch. Bei
einer verklebten Verlegung sind Kleberlckstande auf der Unterseite der Vlieska-
schierung nicht vermeidbar.

Dach- und Dichtungsbahnen werden in ihrer urspringlichen Form nach Ablauf ihrer
Gebrauchsdauer nicht wieder- bzw. weiterverwendet.

Bei sortenreiner Trennung kdnnen die deklarierten Produkte einer Verwertung zuge-
fihrt werden. Die Ricknahme der deklarierten Produkte erfolgt Uber das
Ricknahmesystem ,roofcollect”. Hierbei werden die Produkte nach ihrer technischen
Lebensdauer wieder zuriickgebaut und in einer speziellen Verpackung (sortenrein)
zu Recyclingpartnern transportiert. Die aus den Altdachbahnen gewonnenen
Recyclate konnen dem Stoffkreislauf wieder zugefihrt werden, z.B. Einarbeitung in
Inspektionswegeplatten. Diese Inspektionswegeplatten werden zum Schutz der Ab-
dichtung und fir die Kennzeichnung von Wartungswegen auf Flachdachern einge-
setzt (auf die Abdichtung aufgeschweil’t). Die strukturierte Oberflache bietet einen
sicheren Halt, auch auf geneigten und feuchten Flachen.

Am Lebenszyklusende ist eine thermische Verwertung ebenfalls méglich. Die in den
deklarierten Produkten enthaltene Energie wird damit zurtickgewonnen, wodurch
zusatzlich erforderliche Stitzfeuerung bei der Mdllverbrennungsanlage eingespart
wird. Die Energie von 1 kg EPDM Dach- und Dichtungsbahn (z.B. EVALASTIC® V
mit Polyestervlieskaschierung entspricht dem von ca. 0,65 Liter Heizol.
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Entsorgung / Als Entsorgungsweg ist moglichst eine stoffliche bzw. mindestens eine thermische
Deponierung Verwertung der deklarierten Produkte vorzunehmen.

Dach- und Dichtungsbahnenreste kdnnen als Baustellenabfélle ASN (Abfallschlis-
selnummer 17 09 04) als gemischter Bau- und Abbruchanfall entsorgt werden.

8. Okobilanz

8.1. Herstellung, Installation und von Dach- und Dichtungsbahnen des EVALASTIC®- Systems

Deklarierte Die deklarierte Einheit ist 1 m? installierte Dach- bzw. Dichtungsbahn des EVALASTIC® -

Einheit Systems. Die Bahnen werden jeweils mit den Dicken 1,2 mm und 1,5 mm bericksich-
tigt.

Folgende Produkte werden untersucht:

Tabelle 8-1: Auflistung der untersuchten Systeme

EVALASTIC® Lose unter Auflast Heilluft
EVALASTIC® V Mechanisch befestigt/lose unter Auflast’ HeiBluft
EVALASTIC® V Geklebt mit PUR D HeiRluft
EVALASTIC® V Geklebt mit L 40 HeiRluft
EVALASTIC® VSK selbstklebend HeiRluft

Die Komponenten der Lagesicherungsvarianten ,lose unter Auflast® (Begriinung/Kies)
und ,mechanisch befestigt“ (Befestiger) werden in der Okobilanz nicht berticksichtigt.
Die Nennung dieser Varianten dient nur zur Differenzierung der einzelnen Systeme.

Systemgrenzen Die Okobilanz betrachtet folgende Punkte des Lebenszyklus der Bahnen:
e Grundstoffgewinnung und -bereitstellung
e Transporte der Grundstoffe
e (Ggfs. Kaschierung
e Herstellung der Bahnen

e Verpackung der Bahnen (inklusive Transporte der Verpackungsmaterialien
und End of life)

e Transport zur Baustelle

e Installation auf der Baustelle (Lagesicherung mit Klebstoffen und Nahtver-
schweillung)

e End of life der Bahnen (inklusive Transporte) — stofflich und thermisch

' Das im Folgenden weiter aufgefilhrte EVALASTIC® V - System wird bei Bewertung der Lagesicherung ohne weitere Spezifikation
sowohl als - mechanisch befestigte- , wie auch als - lose unter Auflast- verlegte Variante bewertet, da die Befestigungsmittel bzw. die
Auflast in der Okobilanz nicht beriicksichtigt sind.
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Tabelle 8-2 sind die Massen der jeweiligen EVALASTIC®- Systeme und deren Lage-
sicherung pro 1 m? installierte FIache aufgezeigt.
Tabelle 8-2: Massen der EVALASTIC®- Systeme
EVALASTIC® 1,44 kg/ 1,8 kg
EVALASTIC® V 1,6 kg/ 1,96 kg
EVALASTIC® V L40 1,6 kg/ 1,96 kg 0,35 kg (L 40)
EVALASTIC® V PUR D 1,6 kg/ 1,96 kg 0,15 kg (PUR D)
EVALASTIC® VSK 1,6 kg/ 1,96 kg 0,18 kg (Selbstklebeschicht)
Abschneide- Es sind alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle nach Rezeptur eingesetz-
kriterium ten Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische Energie sowie der Stromverbrauch
und alle direkten Produktionsabfalle in der Bilanzierung berticksichtigt. Es sind auch
Stoff- und Energiestréme mit einem Anteil von kleiner als 1 % berlicksichtigt. Es kann
davon ausgegangen werden, dass die vernachlassigten Prozesse weniger als jeweils
5% zu den bericksichtigten Wirkungskategorien beigetragen hatten. Die Herstellung
der bendtigten Maschinen und Anlagen sind vernachlassigt.
Transporte Transporte der Grundstoffe und Verpackungen, der Transport zur Baustelle sowie der
Transport zum End of life werden bericksichtigt.
Betrachtungs- Der Betrachtungszeitraum der vorliegenden Okobilanz bezieht sich auf die Datenauf-
zeitraum nahme fiur das Jahr 2009.

Hintergrunddaten

Datenqualitéat

Allokation

Thermische Verwer-
tung von Abfallen
und Verpackungen

Hintergrunddaten sind im Wesentlichen der GaBi 4 Datenbank /GaBi 4/ entnommen.
Diese Daten sind nicht alter als 5 Jahre.

Die verwendeten Daten stammen aus der Datenaufnahme des Herstellers. Zusatzlich
zu Primardaten der Produktion der Dach- und Dichtungsbahnen bei der alwitra GmbH
& Co. Klaus Goébel wurden notwendige Hintergrunddaten der eingesetzten Grundstof-
fe spezifisch modelliert oder entstammen der GaBi-Datenbank.

Die Produktionsdaten des Herstellers wurden zum einen gemessen oder berechnet
(Stromverbrauche, Thermische Energie, verbrauchte Grundstoffmengen), Transport-
entfernungen wurden aber auch zum Teil abgeschatzt.

Fuir den Grundstoff Zinkborat musste ein Datensatz modelliert werden. Auch die Kle-
ber L 40, PUR D und der Haftgrund SK-L wurden nach Herstellerangaben und
Sicherheitsdatenblattern nachmodelliert.

Innerhalb der gewahlten Systemgrenzen wurden im Herstellungsprozess die Produk-
tionsdaten bezogen auf die gesamte produzierte Flache fir das Produkt ermittelt. In
der Produktion fallen keine weiteren Nebenprodukte an.

Aus der thermischen Verwertung von Abféllen und Verpackungen in einer Millver-
brennungsanlage wurden Gutschriften fir Strom (Strom-Mix Deutschland) und War-
me (Thermische Energie aus Erdgas Deutschland) berticksichtigt.
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Wah! des End-of-life Fur die vorliegende Okobilanz wurde eine Mischung aus einer thermischen und einer

Szenarios

Gutschriften

stofflichen Weiterverwertung angenommen und entsprechend der Dachbahnzu-
sammensetzung fir die einzelnen Produkte modelliert.

Unter der thermischen Weiterverwertung wird die Entsorgung in der Mdullverbren-
nungsanlage verstanden, die zu Gutschriften fir Strom und thermische Energie fihrt.

Unter der stofflichen Weiterverwertung wird z.B. die Herstellung von Inspektionswe-
geplatten verstanden.

Die Aufteilung in die jeweilige Weiterverwertung belauft sich auf 70% thermisch und
30% stofflich. Diese Annahme grundet sich auf der Wirtschaftlichkeit der jeweiligen
Entsorgungswege.

Auf die Energieerzeugung der thermischen Verwertung wird der Substitutionsansatz
angewendet. Die erzeugten Mengen an Strom und Warme werden mit den Prozessen
,DE: Strom Mix PE* und ,DE: Thermische Energie aus Erdgas PE" (jeweils GaBi 4
2010) gegengerechnet. Dies bildet die Einsparung fossiler Brennstoffe und deren Emis-
sionen ab, die stattdessen bei konventioneller Energieerzeugung anfallen wirden.

Auch bei der stofflichen Verwertung kommt es zu Gutschriften. Altdachbahnen wer-

den zu Inspektionswegeplatten verarbeitet. Als Gutschrift werden die Materialien der
entsprechenden EVALASTIC®-Bahn angesetzt.

8.2. Darstellung der Bilanzen und Auswertung

Sachbilanz

Priméarenergie

In den nachfolgenden Kapiteln wird die Sachbilanz-Auswertung bezlglich der stoffli-
chen und energetischen Ressourcen sowie der entstehenden Abfalle dargestellt.

Der Primarenergieeinsatz der Bahnen mit den Dicken 1,2 mm und 1,5 mm wird im Fol-
genden dargestellt. Die Spalte Herstellung enthalt die Daten der Produktion und der Ver-
packung. Die Spalte Installation enthalt die Lagesicherung und Nahtverschweil3ung.

Tabelle 8-3: Primarenergieeinsatz nicht erneuerbar in MJ fir die EVALASTIC®-Systeme in zwei Dicken

X 1,2 mm 125,59, 0,00 16,48 0,36 0,14 142,57 -47,82
EVALASTIC unkaschiert 1,5 mm 156,99 0,00 20,59 045 014 17817 59,77
1,2mm 125,68 19,70 16,45 0,40 0,14 162,36 53,00
EVALASTIC V 1,5 mm 157,08 19,70 20,57 0,49 014 197,97 64,92
1,2mm 125,68 19,70 16,45 0,40 20,10 182,32 53,00
EVALASTIC V (L40) 1,5 mm 157,08 19,70 20,57 0,49 20,10] 217,93 64,92
1.2mm 125,68 19,70 16,45 0,40 17,86 180,08 53,00
EVALASTIC V (PUR D) 15mm 157,08 19,70 2057 049 17,86] 215,69 64,92
1,2 mm 125,68 19,70 16,40 0,46 31,66 193,90 -53,00
EVALASTIC VSK (selostklebend) p 157,08 19,70 20,52 0,55 31,66] 229,51 64,92
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Abbildung 8-1: Primérenergieeinsatz (nicht erneuerbar) der EVALASTIC®- Systeme der Dicke 1,2 mm
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Abbildung 8-2: Primarenergieeinsatz (nicht erneuerbar) der EVALASTIC® - Systeme der Dicke 1,5 mm

Der grofite Teil der Primarenergieaufwendung begriindet sich aus der Produktion der
Grundstoffe. Kaschierung und Herstellung bendtigen ca. gleich viel Primarenergie.
Die Aufwendung fur die Installation mit NahtverschweiRung und Lagesicherung ist
abhangig von der jeweiligen Variante und ist vor allem dominiert von der Lagesicherung.

100% Anteile nicht erneuerbarer Energietrager
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% : : : : .

EVALASTIC EVALASTICV  EVALASTICV  EVALASTICV EVALASTIC VSK
unkaschiert (L40) (PURD) selbstklebend

= Braunkohle ®Erdgas = Erdol m Steinkohle = Uran

Abbildung 8-3: Aufteilung der nicht erneuerbaren Primérenergie

Der grofite Teil des Primarenergieeinsatzes (nicht erneuerbar) resultiert aus der Erd-
Olbereitstellung. Dies liegt vor allem auch an den Grundstoffen EPDM und PP, die aus
Erddl hergestellt werden.

Im Folgenden wird die erneuerbare Primarenergie aufgefihrt.
Die Inhalte der Spalten entsprechen denen aus der Primarenergie nicht erneuerbar.
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Tabelle 8-4: Primarenergieeinsatz erneuerbar in MJ fiir die EVALASTIC® - Systeme in zwei Dicken
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- < < B 2
e AT R - — = R B "
e R — = B < = 0

Priméarenergie erneuerbar (1,2 mm)

in MJ/m?2
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B Grundstoffe (inkl. Transport) ® Kaschierung ® Herstellung
B Transportzum Nutzer ¥ |nstallation ® End of life

Abbildung 8-4: Primarenergieeinsatz erneuerbar der EVALASTIC® - Systeme der Dicke 1,2 mm

Primarenergie erneuerbar (1,5 mm)
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Abbildung 8-5: Primarenergieeinsatz erneuerbar der EVALASTIC® - Systeme der Dicke 1,5 mm

Bei der erneuerbaren Primarenergie begriindet sich der grofite Anteil wiederum aus
der Produktion der Grundstoffe. Die Herstellung steht an zweiter Stelle.

In Abbildung 8-6 sind die Anteile der erneuerbaren Energietrager aufgezeigt. Die er-
neuerbare Primarenergie resultiert aus den Vorketten und aus dem regenerativen
Anteil im Strom-Mix.
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100% Anteile erneuerbarer Energietrager
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® Sonnenenergie = Wasserkraft = Windkraft
Abbildung 8-6: Aufteilung der erneuerbaren Primarenergie
Wassernutzung Tabelle 8-5 zeigt den Wasserverbrauch der EVALASTIC® - Systeme in m*m? instal-
lierte Bahn.
Tabelle 8-5: Wasserverbrauch der EVALASTIC®- Systeme in m3
EVALASTIC unkaschiert 1,2 mm 3,63E-02 0,00 550E-03] 6,50E-06] 8,92E-05] 4,19E-02) -8,41E-03
1,5 mm 4,53E-02 0,00 6,88E-03 8,23E-06 8,92E-05| 5,23E-02, -1,05E-02
EVALASTIC V 1,2 mm 3,63E-02 4,55E-03 5,61E-03 7,32E-06 8,92E-05| 4,65E-02 -9,34E-03
1,5 mm 453E-02]  4,55E03] 6,98E-03| 8,96E-06| 8,92E-05| 570E-02 1,14E-02
EVALASTIC V (L 40) 1,2 mm 3,63E-02 4,55E-03 5,61E-03 7,32E-06 1,01E-03| 4,74E-02 -9,34E-03
1,5 mm 4,53E-02 4,55E-03 6,98E-03 8,96E-06 1,01E-03| 5,79E-02 -1,14E-02
EVALASTIC V (PUR D) 1,2 mm 3,63E-02 4,55E-03 5,61E-03 7,32E-06 1,05E-02| 5,69E-02] -9,34E-03
1,5 mm 4,53E-02 4,55E-03 6,98E-03 8,96E-06 1,056E-02| 6,74E-02] -1,14E-02)
EVALASTIC VSK 1,2 mm 3,63E-02 4,55E-03 5,76E-03 8,41E-06 2,40E-03] 4,90E-02 -9,34E-03
1,5 mm 453E-02|  4,55E03] 7,14E:03| 1,01E-05| 2,40E-03| 594E-02 1,14E-02
Abfalle Die folgenden Abbildungen zeigen das Abfallaufkommen der EVALASTIC® - Systeme.

Die Haldengiter haben bei jedem System den groRten Anteil. Haldengiter beinhalten
z.B. den Abraum der durch Kohleabbau fiir die Strombereitstellung entsteht.

Radioaktive Abfalle stammen aus den Vorketten der Grundstoffbereitstellung und aus
dem nuklearen Anteil des Strom-Mixes.

Tabelle 8-6: Abfallaufkommen fiir EVALASTIC® unkaschiert

i 1,2 mm 10,50 2,23
Haldengtiter
1,5 mm 13,12 2,79
P 12mm | 859E-03| 588E-04
15mm | 1,0/E-02] 7,35E-04
Sonderabiile 12mm | 2,31E02] 1,36E-03)
15mm | 2,89E-02] 1,70E-03
Radioaktive Abfile | -2mm | 4.08E-03] 818E-04
15mm | 510E-03 1,02E-03

LITE03) e o
2,21E-03
0,00  1,95E-07
0,00  8,34E-08
5,648-07 1,74E-05
7,05E-07

12,77 -3,15

15,96 -3,94
9,18E-03| -3,83E-03
1,15E-02| -4,79E-03
2,45E-02| 2,15E-02
3,06E-02| 2,68E-02
4,92E-03| -1,22E-03
6,14E-03| -1,53E-03
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Wirkungsabschaét-
zung

Tabelle 8-7: Abfallaufkommen fiir das EVALASTIC® V - System

N 23,49

Haldengilter 1,2 mm 10,50 2,23 208l 1OTEQ o 14,86
1,5 mm 13,12 2,78 2,41E-03 18,04 427
Siedlungsabfalle 12mm | 859E-03] 6.52E-04) ., 44p 43 0,00  1,95E-07 164E-02] 4,3E-03
T5mm | 1,07E-02] 7,09E-04 1,87E-02| -5,2E-03
Sonderabialle 12mm | 231602 146E03] oo, 000 oaecos| 379602 21E02
15mm | 2,89E-02] 1,80E-03 436602 2,6E-02
Redioaktive Able  [L2mm | 4.08E03| BieE04] oo earedr| o 675603 -1.4E03
15mm | 5710E-03| 1,02E-03 7,68E-07 6,08E-03| -1,7E-03

Tabelle 8-8: Abfallaufkommen fiir das EVALASTIC® V - System mit L 40

- 15,26 3,49

Haldengiiter 1,2 mm 10,50 2,23 2,08 —ITE03 4 e 0o 0,40
1,5 mm 13,12 2.78 2,41E-03 18,44 227
Siedlungsabfalle 12mm | B859E-03] 6582804 . k05 0,00  1,95E-07 2,48E-03 1,96-02] -4,3E-03
T5mm | 1,07E02] 7,99E-04) 2.1E02| 52E03
Sonderabfalle 12mm | 231E-02) 1.46E03 oo o) 0,00| 834E-08 1,95E-03 S9E-02) 21E-02
15mm | 2,89E-02] 1,80E-03 46E-02]  2,6E-02
Radioaktive Abfille (2" | 408603 BI8EON oo, oy OZEOT 4 s4e0s 1,60E-04 S9E.08 1.4E03
15mm | 510E-03 1,02E-03 7,68E-07 7.1E-03| 1,7E-03

Tabelle 8-9: Abfallaufkommen fir das EVALASTIC® V - System mit PUR D

¥ 16,63 3,49

Haldengiiter 1,2 mm 10,50 2,23 2,08 —IEO Zee 00 1,78
1,5 mm 13,12 2,78 2,41E-03 19,81 427
Siedlungsabfille 1,2 mm 8,50E-03) 6,52E-04 7,14E-03 0,00  1,95-07 7,51E-05 166-02)  -4,38-08
15mm | 1,07E-02] 7,99E-04 1,9E-02] -52E-03
Sonderabfélle t2mm | 231E-02) 146E-03) o 0e oy 0,00  834E-08 8,64E-03 46E02) 21E-02
15mm | 2,89E-02] 1,80E-03 52E02]  2,6E-02
Radioaktive Abfle  |2mm | 4.08E03[ s1eE0al o earE0r oo — 6,503 1,4E-03
15mm | 510E-03| 1,02E-03 7,68E-07 7,7E03| 1,7E-03

Tabelle 8-10: Abfallaufkommen fiir EVALASTIC® VSK

¥ 3,49

Haldengiiter 1,2 mm 10,50 2,22 2,08 —226E-03 4 e o 7,47E-01 15,60
1,5 mm 13,12 2,78 2,70E-03 18,78 427
Siedlungsabfille 1.2 mm 8,50E-03| 7,49E-04 7,14E-03 0,00/  1,95E-07 2,91E-03 1.948-02)  -4,38-03
T5mm | 1,07E02] 8 96E-04) 2.17E-02]  -5,2E-03
Sonderabfalle 12mm | 2318:02) 160E-03| 4 0e op 0,00  834E-08 7,34E-03 4.498:02) 21E-02
15mm | 2,89E-02] 1,94E-03 511E-02]  2,6E-02
Radioaktive Abfalle (2" | 408603 B819EON g op T2EO g ogp0s|  3a1E-04— oo 03 1AE03
15mm | 510E-03 1,02E-03 8,62E-07 7,32E03] 1,7E03

In den folgenden Tabellen sind die Wirkungskategorien fossiler abiotischer Ressour-
cenverbrauch (ADP fossil), elementarer abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP ele-
mentar), Treibhauspotential (GWP), Ozonabbaupotential (ODP), Versauerungs-
potential (AP), Eutrophierungspotential (EP) und Photooxidantienbildungspotential
(POCPHﬁHede1nﬁderEVALASﬂC®-Syﬁemeaumemhm
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Tabelle 8-11: Wirkungskategorien fur EVALASTIC® unkaschiert

ADP ele. |ADP fossil [GWP [kg [ODP [kg [AP [kg [EP [kg [POCP [kg
EVALASTIC unkaschiert [kg Sb-Aqv.]{[MJ] CO,-Aqv] |R11-Aqv] [SO,-Aqv] [POs-Aqv] |CoHs-Aqv]
1,2mm
Grundstoffe (inkl. Transport) 1,31E-04 113,77 5,74| 3,33E-07| 3,01E-02| 1,14E-03| 2,84E-03
Kaschierung 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Herstellung 5,38E-08 14,17 1,15 6,53E-08| 1,57E-03| 1,74E-04| 1,48E-04
Transport zum Nutzer 8,66E-10| 3,58E-01| 2,57E-02| 4,54E-11| 1,13E-04| 2,59E-05 1,12E-05
Installation 3,16E-10| 9,15E-02| 8,32E-03| 1,38E-09| 1,24E-05 1,13E-06| 8,72E-07
Summe 1,31E-04 128,39 6,92| 4,00E-07| 3,18E-02| 1,35E-03| 3,00E-03
End of life -3,62E-05 -44,27| -3,76E-01| -9,97E-08| -8,81E-03| -3,36E-04| -9,36E-04
1,5 mm
Grundstoffe (inkl. Transport) 1,63E-04 142,21 7,17\ 4,16E-07| 3,77E-02| 1,43E-03| 3,56E-03
Kaschierung 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Herstellung 6,73E-08 17,71 1,44 8,16E-08| 1,96E-03| 2,18E-04| 1,85E-04
Transport zum Nutzer 1,08E-09| 4,48E-01| 3,21E-02| 5,67E-11| 1,42E-04| 3,24E-05| 1,40E-05
Installation 3,16E-10| 9,15E-02| 8,32E-03 1,38E-09| 1,24E-05| 1,13E-06| 8,72E-07
Summe 1,63E-04 160,46 8,65 4,99E-07 3,98E-02| 1,68E-03| 3,76E-03
End of life -4,53E-05 -55,34( -4,70E-01| -1,25E-07| -1,10E-02| -4,20E-04| -1,17E-03

Die EVALASTIC® V - Systeme sind in Tabelle 8-12 zusammengefasst. Sie unter-
scheiden sich lediglich in der Art der Lagesicherung. Bei der Betrachtung des nicht
verklebten EVALASTIC® V - Systems (lose verlegt mit Auflast; mechanisch befestigte
Verlegung) bleiben die Werte mit Bezug auf PUR D und L 40 (Klebstoffe) unbertick-

sichtigt.
Tabelle 8-12: Wirkungskategorien fiir die EVALASTIC® V - Systeme

ADP ele.  |ADP fossil |GWP [kg |ODP [kg |AP[kg |EP[kg |POCP [kg
EVALASTIC V -Systeme [kg Sb-Agv.]|[MJ] CO,-Aqv.] |R11-Aqv.] |SO,-Aq.] [POsAqv.] [CoHe-Aqv.]
1,2mm
Grundstoffe (inkl. Transport) 1,31E-04 113,85 5,74| 3,33E-07| 3,02E-02| 1,15E-03| 2,85E-03
Kaschierung 1,13E-07 17,32 9,05E-01| 6,71E-08| 1,50E-03| 1,42E-04| 6,67E-04
Herstellung 5,53E-08 14,14 1,15| 6,54E-08| 1,58E-03| 1,77E-04| 1,49E-04
Transport zur Baustelle 9,62E-10| 3,98E-01| 2,86E-02| 5,04E-11| 1,26E-04| 2,88E-05| 1,24E-05
Installation 3,16E-10| 9,15E-02| 8,32E-03| 1,38E-09| 1,24E-05 1,13E-06| 8,72E-07
Summe 1,31E-04 145,80 7,84| 4,67E-07| 3,34E-02| 1,50E-03| 3,68E-03
Installation (PUR D) 2,27E-06 15,64 1,17| 6,24E-08| 2,27E-03| 4,88E-04| 3,72E-03
Summe (PUR D) 1,33E-04 161,35 9,00 5,28E-07| 3,56E-02| 1,99E-03| 7,39E-03
Installation (L 40) 2,29E-05 19,59 0,57| 1,43E-08| 1,42E-03| 1,25E-04| 1,41E-01
Summe (L 40) 1,54E-04 165,30 8,40 4,80E-07| 3,48E-02| 1,62E-03| 1,45E-01
End of life -4,02E-05 -49,06| -3,98E-01| -1,11E-07| -9,78E-03| -3,73E-04| -1,04E-03
1,5mm
Grundstoffe (inkl. Transport) 1,63E-04 142,29 7,18 4,16E-07| 3,77E-02| 1,44E-03| 3,56E-03
Kaschierung 1,13E-07 17,32| 9,05E-01| 6,71E-08| 1,50E-03| 1,42E-04| 6,67E-04
Herstellung 6,88E-08 17,68 1,44| 8,17E-08| 1,97E-03| 2,20E-04| 1,86E-04
Transport zum Nutzer 1,18E-09| 4,88E-01| 3,50E-02| 6,18E-11| 1,54E-04| 3,53E-05| 1,52E-05
Installation 3,16E-10| 9,15E-02| 8,32E-03| 1,38E-09| 1,24E-05| 1,13E-06| 8,72E-07
Summe 1,63E-04 177,88 9,56 5,66E-07| 4,13E-02| 1,83E-03| 4,43E-03
Installation (PUR D) 2,27E-06 15,64 1,17| 6,24E-08| 2,27E-03| 4,88E-04| 3,72E-03
Summe (PUR D) 1,66E-04 193,43 10,73| 6,27E-07| 4,36E-02| 2,32E-03| 8,14E-03
Installation (L 40) 2,29E-05 19,59 0,57 1,43E-08| 1,42E-03| 1,25E-04| 1,41E-01
Summe (L 40) 1,86E-04 197,37 10,13| 5,79E-07| 4,27E-02| 1,96E-03| 1,45E-01
End of life -4,93E-05 -60,10| -4,88E-01| -1,35E-07| -1,20E-02| -4,57E-04| -1,27E-03
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Tabelle 8-13: Wirkungskategorien fir EVALASTIC® VSK

1,2 mm

Grundstoffe (inkl. Transport) 1,31E-04 113,85 5,74| 3,33E-07| 3,02E-02| 1,15E-03| 2,85E-03
Kaschierung 1,13E-07 17,32| 9,05E-01| 6,71E-08| 1,50E-03| 1,42E-04| 6,67E-04
Herstellung 5,76E-08 14,10 1,15| 6,54E-08| 1,59E-03| 1,80E-04| 1,51E-04
Transport zur Baustelle 1,11E-09| 4,58E-01| 3,29E-02| 5,80E-11| 1,45E-04| 3,31E-05| 1,43E-05
Installation 1,14E-07 30,64 1,21| 2,88E-08| 2,21E-03| 2,31E-04| 3,77E-02
Summe 1,31E-04 176,37 9,04| 4,94E-07| 3,56E-02| 1,74E-03| 4,14E-02
End of life -4,02E-05 -49,06| -3,98E-01| -1,11E-07| -9,78E-03| -3,73E-04| -1,04E-03
1,5mm

Grundstoffe (inkl. Transport) 1,63E-04 142,29 7,18| 4,16E-07| 3,77E-02| 1,44E-03| 3,56E-03
Kaschierung 1,13E-07 17,32 9,05E-01| 6,71E-08| 1,50E-03| 1,42E-04| 6,67E-04
Herstellung 7,11E-08 17,64 1,44| 8,18E-08| 1,98E-03| 2,24E-04| 1,88E-04
Transport zum Nutzer 1,32E-09| 5,47E-01| 3,93E-02| 6,93E-11| 1,73E-04| 3,96E-05| 1,71E-05
Installation 1,14E-07 30,64 1,21| 2,88E-08| 2,21E-03| 2,31E-04| 3,77E-02
Summe 1,63E-04 208,44 10,77| 5,94E-07| 4,36E-02| 2,07E-03| 4,21E-02
End of life -4,93E-05 -60,10| -4,88E-01| -1,35E-07| -1,20E-02| -4,57E-04| -1,27E-03

Den groéiten Einfluss auf die Wirkungskategorien hat in der Regel die Produktion der
Grundstoffe. Dies ist vor allem bei der Eutrophierung, der Versauerung, dem fossilen
sowie dem elementaren abiotischen Ressourcenverbrauch der Fall. Danach spielen die
Kaschierung und die Herstellung eine gréRere Rolle. Dies lasst sich auf Vorketten und
auf den Stromverbrauch zurickfihren.

100% Treibhauspotential 1,2 mm

80%
60%
40%
20%
0% T T r T

-20%

EVALASTIC VSK
(selbstklebend)

EVALASTIC
unkaschiert

EVALASTICV
(PURD)

= Herstellung

EVALASTICV EVALASTICYV (L40)

B Grundstoffe (inkl. Transport) m Kaschierung

B Transport zum Nutzer = [nstallation = End oflife

Abbildung 8-7: Verteilung des Treibhauspotentials am Beispiel der 1,2 mm dicken Bahnen

Beim Treibhauspotential hat die Produktion der Grundstoffe einen Anteil von mindes-
tens 60% (bei den 1,5 mm dicken Bahnen ergeben sich nur minimale Unterschiede).
Die Gutschriften im EoL stammen ausschlie3lich aus der stofflichen Verwertung.

Beim Sommersmogpotential (POCP) hangt die Verteilung des Einflusses sehr vom
Bahnsystem ab. Bei mechanisch befestigten Bahnen ist wieder die Produktion der
Grundstoffe der dominierende Teil.

Bei den verklebten EVALASTIC® V - Systemen zeigt die Installation den grofiten rele-
vanten Beitrag (verursacht durch Lésungsmittelemissionen wahrend der Installation),
im Falle der selbstklebenden EVALASTIC® VSK-Bahn mit Polyestervlies ist dies auf
den Haftgrund zurtickzufiihren. Dies gilt auch fiur die 1,5 mm Bahnen.
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100% Sommersmogpotential 1,2 mm
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= Transport zum Nutzer ® |nstallation = End oflife

Abbildung 8-8: Verteilung des Sommersmogpotentials am Beispiel der 1,2 mm dicken Bahnen

9. Nachweise

Fir die hier aufgefihrten Produkte sind keine Nachweise erforderlich.

10.PCR-Dokument und Uberpriifung

Diese  Deklaration beruht auf dem PCR-Dokument ,Dach- und
Dichtungsbahnensysteme aus Kunststoffen und Elastomeren®, September 2010.

Review des PCR-Dokuments durch den Sachverstandigenausschuss.

Vorsitzender des SVA: Prof. Dr.-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Universitat Stuttgart,
IWB)

Unabhangige Prifung der Deklaration gemaf /ISO 14025/:
D intern extern
Validierung der Deklaration: Dr. Birgit Grahl
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Teil 201: Anwendungsnorm fir Abdichtungsbahnen nach Europaischen Produktnor-
men zur Verwendung in Dachabdichtungen

DIN V 20000-202: Dezember 2007. Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken -
Teil 202: Anwendungsnorm flur Abdichtungsbahnen nach Européischen Produktnor-
men zur Verwendung in Bauwerksabdichtungen

DIN EN 13956: April 2007. Abdichtungsbahnen - Kunststoff- und Elastomerbahnen
fur Dachabdichtungen - Definitionen und Eigenschaften

DIN EN 13967: Marz 2007. Abdichtungsbahnen - Kunststoff- und Elastomerbahnen
fur die Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte und Wasser - Definitionen und
Eigenschaften

DIN EN ISO 9001 - Qualitatsmanagementsystem
DIN EN ISO 14001 — Umweltmanagementsystem

DIN 4102-1: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen.- Teil 1: Baustoffe; Begrif-
fe, Anforderungen und Prifungen

DIN EN 13501-1: Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brand-
verhalten. Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum
Brandverhalten von Bauprodukten.

DIN V ENV 1187: Oktober 2006. Prufverfahren zur Beanspruchung von Bedachun-
gen durch Feuer von aufden

DIN EN 13501-5, Norm 2010-02: Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu
ihrem Brandverhalten - Teil 5: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus Priifungen von
Bedachungen bei Beanspruchung durch Feuer von aulen

DIN 4102-7: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen.- Teil 7: Bedachungen

Technische Regel flur Gefahrstoffe — Arbeitsplatzgrenzwerte
http://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/trgs/trgs900/mak_ges.htm

DIN 18531: Mai 2010. Dachabdichtungen - Abdichtungen fur nicht genutzte Dacher -
Teil 1: Begriffe, Anforderungen, Planungsgrundsatze

DIN 18195: August 2000. Bauwerksabdichtungen

DIN EN 13948: Januar 2008. Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und
Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen - Bestimmung des Widerstandes gegen
Wurzelpenetration

DIN EN 1928: Juli 2000. Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und
Elastomerbahnen fir Dachabdichtungen - Bestimmung der Wasserdichtheit
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