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1 Materialangaben

Einen Uberblick (iber die geforderten Materialangaben liefert Tabelle A.1 (Anlage A).
Alle benétigten Materialangaben wurden mit MatML in das OKOBAUDAT Format aufgenommen (Anlage B).

Im Folgenden werden die flir eine Gebaudeokobilanzierung (mit eLCA) erforderlichen Materialangaben formuliert.

A Zulassige Materialeigenschaften

Folgende Materialangaben werden derzeit im ILCD+EPD Datenformat unterstitzt:

Kennwert Einheit Beschreibung

Schittdichte kg/m*3 Masse in Kilogramm pro Volumen in Kubikmeter
Flachengewicht kg/m2 Masse in Kilogramm pro Flache in Quadratmeter
Rohdichte kg/m*3 Masse in Kilogramm pro Volumen in Kubikmeter
Schichtdicke m Lange in Meter

Ergiebigkeit m”2 Flache in Quadratmeter

Lineare Dichte kg/m Masse in Kilogramm pro Lange in Meter
Umrechnungsfaktor kg/Einheit Masse in Kilogramm je deklarierte Einheit

Exkurs: Umrechnungsfaktoren (Conversion Factor)

Die Angabe des Umrechnungsfaktors in Masse ist nach EN 15804 fiir die Entwicklung von z. B. Transport- und
Entsorgungsszenarien verpflichtend. Die Angabe des Umrechnungsfaktors wird daher auch in der OKOBAUDAT
gefordert. Wenn der Indikatorwert fiir die deklarierte Einheit durch den Umrechnungsfaktor dividiert wird, muss
das Ergebnis der Indikatorwert fir 1 Kilogramm Produkt sein. Der Umrechnungsfaktor darf anderen Werten nicht
widersprechen.

B Materialangaben fiir Erzeugnisse

Vorbemerkung

Im eL.CA Bauteileditor werden die Okobilanzindikatoren je Quadratmeter Baustoffschicht berechnet aus:

Indikatorwert pro Quadratmeter [Einheit/m?] =
Indikatorwert pro Kilogramm [Einheit/kg] * Rohdichte [kg/m?] * Schichtdicke [m]

Okobilanzdaten mit der deklarierten Einheit Kilogramm, welche Uber die Rohdichte und Schichtdicke in
Kilogramm pro Kubikmeter umgerechnet werden konnen, sind daher optimal fir die Berechnungen im
Bauteileditor. Alle anderen Okobilanzdaten miissen zuerst in diese Form gebracht werden. Spezielle
Vorkehrungen sind hierflir bei Schittungen und inhomogenen Baumaterialien anzustellen.

Gewicht oder Volumen als deklarierte Einheit

Vorbemerkung: Bei Bauprodukten, welche erst nach der Verarbeitung vor Ort, ihre spezifische Form, Oberflache
oder Gestalt erhalten, d.h. zu einem Erzeugnis werden, sind die Materialangaben gemaR C Materialangaben fiir
Gemische, Unterpunkt a) beizubringen.

Bei Datensétzen mit der deklarierten Einheit von einem Kilogramm wird ein Volumenbezug des Gewichts
benétigt, da fiir die Okobilanzberechnungen im eLCA die Schichten in Volumen benétigt werden.
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Bis die verpflichtende Angabe des Umrechnungsfaktors auf 1 kg in OKOBAUDAT umgesetzt ist, gilt: Diese
Materialangaben sind auch bei Datensatzen mit einem Volumenbezug als deklarierte Einheit (Rohdichte,
Schiittdichte, etc.) erforderlich, um auf die Bezugsgréfie von einem Kilogramm umrechnen zu kénnen.

Bei Erzeugnissen mit einer homogenen Zusammensetzung entspricht der Volumenbezug des Gewichts der
Rohdichte, bei Schittungen der Schuttdichte. Bei Produkten mit inhomogener Zusammensetzung (Mantelsteine,
Lochplatten, Fenster, TGA, etc.) ist eine andere deklarierte Einheit zu wahlen oder eine virtuelle Rohdichte zu
berechnen.

a)

b)

Geforderte Materialangabe fiir Datensatze mit deklarierter Einheit 1 kg

Deklarierte Einheit 1 Kilogramm und Rohdichte p bzw. Schiittdichte psc kg + kg/m?]

Beispiel: Estrichbeton (Kilogramm und Rohdichte)

Die Abbildung zeigt die grafische Darstellung eines Estrichmértel-Zementestrichs in eLCA in einem
Bodenaufbau mit weiteren anderen Materialien. Die Materialangaben fiir den Estrichmértel-
Zementestrich wurden vollstandig geliefert (hier: BezugsgréRe 1 kg und Rohdichte p = 1500.0 kg/m3.

@ @ Dampfbremse PE, 1,00mm
= @ = @ Estrichmortel-Zementestrich, 80,00mm
-, @ Fliesenkleber, 2, 00mm
E '_ @ Steinzeugfliesen glasiert, 15,00mm
98 e
mm - - @ .‘I‘
Quantitative Referenz
Referenzfluss(flisse) 1 kg Estrichmérel-fementestrich - 1.0 kg (Masse)
haterialeigenschaften des Rohdichte: 1500.0 kg/m*3

Referenzflusses

Abbildung 1: Grafische Darstellung Estrichmoértel-Zementestrich in eLCA bei Materialangaben
Masse und Rohdichte

Eine Ubergabe von Datensitzen in Kilogramm ohne Angabe der Rohdichte oder der Schiittdichte
ist auszuschliefen.

Begriindung: Werden Datensatze unvollstandig ibergeben, miissen fir die grafische Darstellung und
ggf. fiir die Berechnung im eLCA zusétzliche Parameter (z. B. Rohdichte) fiir die Okobilanzierung
(handisch) ergénzt werden. Dies ist eine mégliche Fehlerquelle.

Geforderte Materialangabe fiir Datensétze mit deklarierter Einheit 1 m3

Deklarierte Einheit 1 m* Volumen und Rohdichte p bzw. Schiittdichte oscn [m? + kg/m?]

OKOBAUDAT - Erforderliche Materialangaben (V/1, Stand 31.07.2019)



Beispiel: Kalksandstein (Volumen und Rohdichte)

Die untere Abbildung zeigt die grafische Darstellung in eLCA fiir das Material Kalksandstein, dessen
Materialangaben vollsténdig hinterlegt sind (hier: BezugsgréRe (deklarierte Einheit) 1.0 m* Volumen und
Rohdichte p = 2000.0 kg/m3).

BAUTENKOMPONENTE

Allgemein LcC

Marne*

Aitribute i
Kalksandstein 24cm (1) Kalksandstein Mix, 240,00mm

a7 et R

Beschreibung

KB 24em

BNE 474

,  Rickbau  Trennung  Werwertung

Werbaute Menge™  Bezugsgrifie™ ?nqrﬂ

Baustoffe bezogen auf 1 m?

Bauteligeometrie (von innen nach auBen)

Shicht Diche mm Arteis  AustauschfRest Biianz Bestand Verschiehen
1. b Kalksandstein Mix B 240 ¢ o000 a0 Tl Gefach | Léschen

Meue Schicht hinzuflgen

Abbildung 2: grafische Darstellung Kalksandstein in eLCA, Materialangaben Volumen und Rohdichte

Flache als deklarierte Einheit

Werden die Ergebnisse auf einen Quadratmeter [m?] bezogen (i.e. deklarierte Einheit 1 m?), kann im
eLCA grundsatzlich gerechnet werden. Jedoch ist fiir die grafische Darstellung in eLCA mindestens ein
Volumenbezug tber die zusatzliche Angabe der Materialdicke d erforderlich [m? + d]. Die zusétzliche
Angabe des Flachengewichts ist mdglich, jedoch fiir eLCA nicht von Relevanz.

Geforderte Materialangabe

Deklarierte Einheit 1 m? Flache und Materialdicke d [m? + m] oder
Deklarierte Einheit 1 m? Flache und Rohdichte p und Materialdicke d [m? + kg/m® + m]

Lange als deklarierte Einheit

Bei Angaben in Laufmeter [m] sind Berechnungen im eLCA méglich; eine grafische Darstellung ist nicht
sinnvoll und somit in eLCA nicht vorgesehen.

Geforderte Materialangabe (keine)

Deklarierte Einheit Lange [m]

Beispiel: Kabel
Fiir das Material Kabel wurde die Lénge in Meter angegeben. Hiermit wird gerechnet; eine Grafik ist
nicht vorgesehen. Zusétzlich wird die Angabe der Linearen Dichte in [kg/m] empfohlen.
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Baustoffe bezogen auf 1 m

- Sonstige Baustolfe
Baustoff Menge Austauseh Biianz
b Kabel 3 adrig 1 m E| 20

Meuen Baustof

Abbildung 3: Angabe Lange Kabel [m] in eLCA

Stiick als deklarierte Einheit

Fur nicht schichtenbasierte Bauteile bzw. Objekte konnen die Ergebnisse auch in Stiick/pieces [-]
abgebildet werden. Eine grafische Darstellung ist derzeit nicht vorgesehen.

Geforderte Materialangabe (keine)

Deklarierte Einheit Stiick/pieces [-]

Wird zusatzlich das Stlickgewicht angegeben, ist das méglich, jedoch flr eLCA nicht von Relevanz.

Beispiele:
WC Sitz, Badewanne, Waschbecken, usw.
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C Materialangaben fiir Gemische (auf der Baustelle verarbeitete Materialien)
Anmerkungen:

Datensétze, die von dieser Regel betroffen sind, sind Estrichmértel, Putzmértel, Industrieb6den,
Bitumenabdichtungen, efc.

In der OKOBAUDAT sind auBerdem Datensétze zu Bauchemikalien enthalten (z. B. MC Bauchemie). Diese
Datensétze werden in der Gebéudebkobilanzierung mit eLCA nicht beriicksichtigt, da in den EPD-Datensétzen
nur die Module A1-A3 (Herstellung) deklariert sind. Es liegen derzeit keine Zuordnungen zu entsprechenden
generischen End-of-Life-Datensétzen vor. Der Umgang mit dem Thema End-of-Life- Szenarien ist offen.
Weiterhin ist der Umgang mit der Angabe von Bedarfen offen, da diese Angabe vom Trégermaterial und der
unterschiedlichen Anzahl von Mehrfachanstrichen abhéngt.

Bei Gemischen unterscheidet sich die Trockenrohdichte (des abgebundenen Produkts) in der Regel von der
Rohdichte des Gemisches.
Beispiel Anhydridestrich:

o Rohdichte trocken: 2000 kg/m?

e Rohdichte nass: 2200 kg/m?

o  Schiittgewicht trockenes Material lose: 1600 kg/m?
Bei der deklarierten Einheit ,Kilogramm® ist es daher wichtig zu wissen, ob sich die deklarierte Einheit auf das
abgebundene Produkt oder auf das Gemisch bezieht.

Bei Bauprodukten, welche erst nach der Verarbeitung vor Ort, ihre spezifische Form, Oberflache oder Gestalt
erhalten (i.e. zu einem Erzeugnis werden) sind die Materialangaben wie folgt anzugeben:

a) Geforderte Materialangabe flir Gewicht oder Volumen des Gemisches als deklarierte Einheit

Deklarierte Einheit 1 Kilogramm und Rohdichte p des Gemisches [kg + kg/m®] oder
Deklarierte Einheit 1 Kubikmeter bzw. 1 Liter und
Rohdichte p des Gemisches [m* bzw. | + kg/m?]

Beispiel: (Kilogramm und Rohdichte)

Quantitative Referenz

Feferenzfluss(flisse) 1 kg Produkt - 1.0 kg (Masse)
Materialeigenschaften des o Rohdichte: 2500.0 kigfm*3
Referenzflusses o Umrechnungsfaktor auf kg 1.0 -

Abbildung 4: Deklarierte Einheit / Referenzfluss (1 kg) und Materialeigenschaften.

Wiinschenswert ware es, zusétzlich den Verbrauch (Kilogramm oder Liter) in der Anwendung je m?
Flache anzugeben [kg + kg/m?] bzw. [I + I/m?).

b) Geforderte Materialangabe fiir Gewicht, Volumen, Flache oder Stiick des Fertigprodukts
(ausgehérteten/abgebundenen Gemisches) als deklarierte Einheit

Wenn sich die deklarierte Einheit auf das fertige Erzeugnis (z.B. 1 kg bzw. 1 m3 ausgeharteter Estrich)
bezieht, gelten fir die Materialangaben dieselben Regeln wie flir die Erzeugnisse (siehe B)
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2 Zusammengesetzte Materialien

Produkte aus Einzelkomponenten

Bei aus einzelnen Komponenten zusammengesetzten Produkten sind die Einzelkomponenten vorzugsweise in
einzelnen Datensatzen abzubilden. Aus den einzelnen Datensatzen kénnen dann Gber Tools (z. B.
Fensterassistent in eLCA) die zusammengesetzten Produkte erstellt werden.

Beispiel: Fenster

Fiir die Zusammenstellung des Produktes Fensters, das aus mehreren Einzelkomponenten besteht,
kann der ,Fensterassistent’ im Gebaudedkobilanzierungstool eLCA (www.bauteileditor.de) verwendet
werden. Uber Formulare werden die Einzelkomponenten abgefragt. Die untenstehende Abbildung zeigt
die Einzelangaben fiir Abmessungen sowie fiir die diversen Materialien, wie z. B. Rahmen, Verglasung,

Beschlége und Griffe.

334 AuBentiiren und fenster Aussenninoe

1. Kopie von Fenster 2,00 x 0,85 (4227 34] sauTen soseonenTe

Fensterassistent Allgemein LcC

Ereiten von links 1. Breite ss 2. Breite 5o 3. Breite s
nach rechts

500 250 250
Festehende ’
Pfosten und
Riegel
Oberlicht Yorhanden?  Hahe om

Rahmenanteil s Glasanteil 9o

Matevial das Rahmens

Blendrahmen® Blendrakimen PYC-Ll (8
Flugelrahmen Fligerahmen PYC-U 2]

Verglzsung

Material™ Dreifachverslasung [
Anschivssfige

Material® Elastomer Fugenbénder, Polyurethan [F

Mame™® o) e-o
1. Kopie von Fenster 2,00 x 0,85
Abmessungen O]
Fenstermall Brete™m  Hihe™m Flache m2

3 12

Anschlussfuge mm Abzugsflache me
a0 @ Anschlussfuge: Elastarner Fugenbander, Polyurethan
(2) Blendranmen: Blendrahmen PYC-U

Rahmenbreite Blendrahmen® em Flilgelrahmen em @ Fligelrahmen: Fligelrahmen PYG-U

5 5 @ werglasung: Drefachverglasung
Teilung Pfosten  Riegel

2 0 wDetais

Beschlgge und Griffe
Beschlige Material Anzahl
Fenster-Beschlag fir Drehkippfenster 1

E
Griffe Material Anzahl
Fenstergrift £l 2

Sonnenschutz (aufien)

Iaterial auswrahlen

Blendschutz (innen)

Iaterial auswihlen

Abbildung 5: Fensterassistent (Beispiel)
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http://www.bauteileditor.de/

Komposite bzw. Systeme

|dealerweise sind, u.a. aus Griinden der Transparenz, grundsatzlich alle Einzelbaustoffe des Komposits/Systems
in der Umweltproduktdeklaration aufzulisten. Die entsprechenden Ergebnisse fiir die Einzelbaustoffe sind nach
Méglichkeit abzubilden.

Empfohlene Materialangabe:

Auflistung der Einzelbaustoffe

Beispiel System: Warmedammverbundsystem — Hier ist die Anforderung, dass fiir die
Einzelkomponenten entsprechende Datensétze geliefert werden, damit (iber die
Gebéudedkobilanzierungswerkzeuge (eLCA) die Systeme zusammengestellt werden kénnen.
Problematisch ist es, wenn Datensétze als System zusammengefasst vorliegen und fiir den Nutzer nicht
transparent ist, welche Komponenten ggf. noch beriicksichtigt werden miissen (beispielsweise
Wérmedammverbundsystem, bei dem noch das Wérmedédmmmaterial ergénzt werden muss):

Beispiel Komposit: Fensterscheibe (Glasanteil) und Rahmenverbund — um méglichst flexibel rechnen zu
kénnen, ist erforderlich, die Einzelkomponenten als Datensatz zu liefern, damit (iber das Tool
verschiedene Systemvarianten (Glas und Rahmen in Kunststoff oder Aluminium) erstellt werden
kénnen.

In der OKOBAUDAT wurde die Produktkategorie 10. Komposite eingefiihrt. Die Kategorie gliedert sich wie in
untenstehender Abbildung dargestellt.

10 Komposite
10.1 Systembauteile
10.1.04 Innenwande
Diverse Raumtrennsysteme
10.01.05 Decken
Diverse Doppelbodensysteme

Abbildung 6: OKOBAUDAT Produktkategorie Komposite

Anmerkung: Die in der Kategorie Komposite vorhandenen Datensétze erfiillen derzeit nicht die o. g. Forderung
nach Transparenz der Ergebnisse der Einzelstoffe. In den Datensétzen lassen sich die Anteile der Einzelstoffe
nicht nachvollziehen. Es ist daher unklar, ob Skalierungen linear méglich sind.

3 Skalierungen

Lineare Skalierung bzw. Umgang mit nicht-linear skalierbaren Werten

Grundsatzlich geht eLCA von linearen Skalierungen aus.

a) Aufteilung in linear skalierbare Bereiche
Sollten flir ein Bauprodukt produktionsbedingt unterschiedliche Herstellungsverfahren in Abhangigkeit
der Rohdichte benétigt werden, sind dementsprechend unterschiedliche Datenséatze anzuliefern, die
einen Rohdichtebereich abdecken, innerhalb dessen linear skaliert werden kann.
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Tabelle 1 Datensaétze fiir unterschiedliche Produktionsverfahren/Rohdichtebereiche

Produkt: Stein
Referenzfluss: 1 ki
P:/Z(:?ak;'r:;s' Rohdichtebereich

Stein Produktion - s Datensatz mit linearer Skalierung im
1 300 kg/m® bis 500 kg/m genannten Rohdichtebereich

Stein Produktion 3 3 Datensatz mit linearer Skalierung im
2 750 kg/m® bis 950 kg/m genannten Rohdichtebereich

Stein Produktion A ) Datensatz mit linearer Skalierung im
3 1.200 kg/m® bis 1.400 kg/m genannten Rohdichtebereich

b) Sonderfalle

Fir Sonderfalle, wie Fenster, bietet eLCA (iber den Fensterassistenten (siehe Abbildung oben), die
Maglichkeit nicht-lineare Skalierungen zu berlcksichtigen.

Anlage A: Uberblick Materialangaben

Die untenstehende Abbildung zeigt die erforderlichen Materialangaben fir die verschiedenen Bezugsgrofen

Kilogramm, Flache, Lange, Stlick.

Tabelle A.1 Ubersicht erforderliche/lempfohlene Materialangaben.

Material Referenz- Fiir Referenzfluss erforderliche Materialangabe
fluss*)
Erzeugnis Kilogramm Rohdichte
kg] [kg/m’]
Erzeugnis Volumen [m?] RFkT;(;:?]?]te
. Fliche MaFeriaI- Gyf. zusétzl.:
Erzeugnis ] dicke Fléchenge-
[m] wicht [kg/m?
Fliche Rohdichte Material- Gyf. zusétzl.:
Erzeugnis ] [kg/m?] f. graf. dicke Flachenge-
Darstellung [m] wicht [kg/m?
. Lange ng. zusé'.tzl.:
Erzeugnis ] Lineare Dichte
[kg/m]
. Ggf. zusétzl
Erzeugnis [SEEEE] Stiickgewicht
[kg/Stiick]
Kilogramm Rohdichte Cgt.
Gemisch lkal [kg/m?] zusétzlich:
Bedarf [kg/m?]
Menge . Ggf.
Gemisch [I bzw. m3] R?khc;:rc%te zusétzlich:
Gemisch g Bedarf [kg/m?]

*) entspricht ,deklarierten Einheit*
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Anlage B: Physical Properties (MatML)

Physical product or material properties can be modelled by embedding MatML (http://www.matml.org/) markup as
shown in the examples.

The following physical properties must be supported (property names like ,grammage” and ,gross density“ are
binding):

grammage (de: Flaichengewicht) in kg/m2

<MatML_Doc>

<Material>

<BulkDetails>
<Name>(Material)</Name>
<PropertyData "or1">
<Data "float">(Value)</Data>
</PropertyData>
</BulkDetails>

</Material>

<Metadata>

<PropertyDetails id="pr1">
<Name>grammage</Name>

<Units "kg/mA2" "kilograms per square metre">
<Unit>

<Name>kg</Name>

</Unit>

<Unit "-2">

<Name>m</Name>

</Unit>

</Units>

</PropertyDetails>

</Metadata>

</MatML_Doc>
(Material) can be any text and (Value) the decimal value with a dot (.) as decimal separator (e.g. 42.1).

gross density (de: Rohdichte) in kg/m3

<MatML_Doc>

<Material>

<BulkDetails>
<Name>(Material)</Name>
<PropertyData "pr2">
<Data "float">(Value)</Data>
</PropertyData>
</BulkDetails>

</Material>

<Metadata>

<PropertyDetails id="pr2">
<Name>gross density</Name>

<Units "kg/m"3" "kilograms per cubic metre">
<Unit>

<Name>kg</Name>

</Unit>

<Unit "-3">

<Name>m</Name>

</Unit>

</Units>

</PropertyDetails>

</Metadata>

</MatML_Doc>
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