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Verankerungs- und Befestigungsprodukte der EJOT Baubefestigungen GmbH sind Fertigerzeugnisse, die
aus einem Kunststoffteller/ Metallteller und einer Schraube aus Stahl oder Edelstahl oder einer Kunststoff-
hiilse und einem Spreizelement aus Stahl oder Kunststoff bestehen.

Die Deklaration gilt fuir alle im Flachdachsystem eingesetzten Dibel und Befestigungselemente

Sie werden zur Befestigung vom Flachdachsystem (ETAG 006) verwendet. Fir folgende Anwendungsberei-
che werden sie eingesetzt:

Dabo Schrauben: SW 8 R, SW 8 RT, TKE, TKR, SH2, SH3
Betonschraube: FBS-R

Flachdachdiibel: FDD

Porenbetonschraube: FPS-E

Halteteller: EcoTek, HTK, HTK-M, HTV

Die Okobilanz wurde nach DIN ISO 14040 ff. entsprechend den Anforderungen des IBU-Leitfadens zu Typ-
Ill-Deklarationen durchgefiihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten der untersuchten Produkte sowie
Daten aus der Datenbank ,GaBi 4“ herangezogen. Die Okobilanz umfasst die Rohstoff- und Energiegewin-
nung, Rohstofftransporte, die eigentliche Herstellungsphase inkl. Herstellung und Entsorgung der Verpa-
ckung sowie das End of Life. Deklariert werden ein 100 mm, 120 und 140 mm langer durchschnittlicher
Flachdachdiibel.

Fir die nicht ausgewiesenen Produktlangen kann eine lineare Abschatzung erfolgen.

FLD 100 mm

Einheit Summe
AuswertegroRe pro 100mm | Herstellung | Herstellung EoL
Diibelsystem und EoL
Primérenergie nicht erneuerbar | [MJ] 6,78E-01 8,32E-01 -1,55E-01
Primérenergie erneuerbar [MJ] 1,78E-02 2,02E-02 -2,39E-03
Treibhauspotential (GWP 100) | [kg CO,-Aqv.] 4,79E-02 5,40E-02 -6,06E-03
Ozonabbaupotential (ODP) [kg R11-Aqv.] 1,95E-09 2,03E-09 -7,67E-11
Versauerungspotential (AP) [kg SO,-Aqv ] 1,26E-04 1,55E-04 -2,92E-05
Uberdiingungspotential (EP) [kg PO,-Aqv.] 1,31E-05 1,56E-05 -2,55E-06
Sommersmogpotential (POCP) | [kg Ethen-Aqv.] 1,58E-05 1,95E-05 -3,72E-06
FLD 120 mm
Einheit Summe
AuswertegroRe pro 120 mm | Herstellung | Herstellung EoL
Diibelsystem und EoL
Primérenergie nicht erneuerbar | [MJ] 8,20E-01 9,95E-01 -1,75E-01
Primérenergie erneuerbar [MJ] 2,14E-02 2,40E-02 -2,65E-03
Treibhauspotential (GWP 100) | [kg CO,-Aqv.] 5,70E-02 6,45E-02 -7,51E-03
Ozonabbaupotential (ODP) [kg R11-Aqv.] 2,35E-09 2,42E-09 -6,17E-11
Versauerungspotential (AP) [kg SO,-Aqv.] 1,52E-04 1,85E-04 -3,36E-05
Uberdiingungspotential (EP) [kg PO,-Aqv.] 1,57E-05 1,87E-05 -2,95E-06
Sommersmogpotential (POCP) | [kg Ethen-Aqv.] 1,90E-05 2,33E-05 -4,34E-06
FLD 140 mm
Einheit Summe
AuswertegréRe pro 140 mm | Herstellung | Herstellung EoL
Dilbelsystem und EoL
Primérenergie nicht erneuerbar | [MJ] 9,63E-01 1,16E+00 -1,94E-01
Primérenergie erneuerbar [MJ] 2,50E-02 2,79E-02 -2,91E-03
Treibhauspotential (GWP 100) | [kg CO,-Aqv.] 6,60E-02 7,50E-02 -8,96E-03
Ozonabbaupotential (ODP) [kg R11-Aqv.] 2,76E-09 2,81E-09 -4,67E-11
Versauerungspotential (AP) [kg SO,-Aqv.] 1,77E-04 2,15E-04 -3,79E-05
Uberdiingungspotential (EP) [kg PO,-Aqv.] 1,84E-05 2,17E-05 -3,35E-06
Sommersmogpotential (POCP) | [kg Ethen-Aqv.] 2,21E-05 2,71E-05 -4,96E-06

Erstellt durch: PE INTERNATIONAL, Leinfelden-Echterdingen
in Zusammenarbeit mit EJOT Baubefestigungen GmbH. % PE INTERNATIONAL

EXPERTS IN SUSTAINABILITY

Zusatzlich sind die folgenden Nachweise und Prifungen in der Umweltdeklaration dargestellt:

Es sind keine Nachweise und Prifungen notwendig.
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Geltungsbereich

Dieses Dokument bezieht sich auf ein durchschnittliches FLD-Duiibelsystem,

welches in den Werken in Polen und in Deutschland hergestellt wird.

o EJOT POLSKA Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka

komandytowa, Ul. Jezowska 9, PL-42-793 Ciasna

1 Produktdefinition

Produktdefinition
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Dubel und Befestigungen fur das Flachdach (FLD-Dubel):
Dabo Schraube: SW 8 R

EJOT Climadur Dabo®

mit Sechskantkopf SW8

Besonders geeignet flr Unterkonstruktionen aus Stahlblech
20,75 mm <1 mm bei erhdhten Anforderungen an die
Trittsicherheit in Kombination mit HTV 82/40.

Ebenfalls geeignet fur Unterkonstruktionen aus Holz
Dabo Schraube: SW 8 RT

EJOT Climadur Dabo®

mit Sechskantkopf SW8 und Stutzgewinde

Besonders geeignet flr Unterkonstruktionen aus Stahlblech
= 0,75 mm £ 1 mm bei fester DaAmmung in Verbindung mit
HTV 82/40 F.

Ebenfalls geeignet fur Unterkonstruktionen aus Holz

Dabo Schraube: TKE ( A4)

EJOT Climadur Dabo® Edelstahl - Schraube TKE-4,8 mit Trompetenkopf
Besonders geeignet fir Unterkonstruktionen aus Stahlblech

20,75 mm < 1 mm in Kombination mit HTK 50

Ebenfalls geeignet fiir Unterkonstruktionen aus Holz

in Kombination mit HTV 82/40 TK und HTV 82/40 F

Dabo Schraube: TKR

EJOT Climadur Dabo® Schraube TKR-4,8 mit Trompetenkopf
Besonders geeignet fur Unterkonstruktionen aus Stahlblech
20,75 mm < 1 mm in Kombination mit HTK 50

Ebenfalls geeignet fur Unterkonstruktionen aus Holz

in Kombination mit HTV 82/40 TK und HTV 82/40 F

Dabo Schraube: SH2

EJOT Climadur Dabo® Schraube SH2-5,0

mit Senkkopf

Besonders geeignet in Kombination mit HTV 82/40 F
zur direkten Befestigung auf Holzunterkonstruktionen
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Dabo Schraube: SH3

EJOT Climadur Dabo® Edelstahl - Schraube SH3-5,0
mit Senkkopf

Besonders geeignet in Kombination mit HTV 82/40 F
zur direkten Befestigung auf Holzunterkonstruktionen

©

= Betonschraube: FBS-R
Besonders geeignet fir Unterkonstruktionen aus Beton
in Kombination mit EcoTek 50
Ebenfalls geeignet in Kombination mit HTV 82/40 F

@

% 7 Flachdachdubel: FDD

EJOT® Flachdachdibel FDD-50 aus einer Polyamid Diibelhiilse mit Spreiznagel
aus verzinktem stahl und kunststoffumspritztem Nagelkopf

Besonders geeignet fur Unterkonstruktionen aus Beton und

Porenbeton (Gasbeton)

Ebenfalls geeignet fur Unterkonstruktionen aus Bimsdielen, Hohlkdrperdecken und
vergleichbaren Baustoffen

Porenbetonschraube: FPS-E ( A4)

EJOT® Porenbetonschraube FPS-E-8,0 aus Edelstahl

Besonders geeignet flr Unterkonstruktionen aus Porenbeton in Kombination mit
EcoTek 50

Ebenfalls geeignet in Kombination mit HTV 82/40
Halteteller: HTV

§©
@ EJOT® Halteteller HTV 82/40
fur Sechskantkopf-Schraube

~_"

L

Ebenfalls geeignet fur den Neubau

fur das Setzen per Hand in Kombination mit TKE

Besonders geeignet bei Sanierung fur die Verarbeitung mit ECOset (L) zur Kombi-
nation mit Climadur Dabo® Schrauben SW 8 R, SW 8 RT

Halteteller: HTV

EJOT® Halteteller HTV 82/40 TK fiir Trompetenkopf-Schraube

Besonders geeignet bei Sanierung flr die Verarbeitung mit ECOset (L) zur Kombi-
nation mit Climadur Dabo® Schraube TKR und TKE

Ebenfalls geeignet fur den Neubau

Halteteller: HTV
EJOT® Halteteller HTV 82/40 F fir festen Untergrund

B - Besonders geeignet fir Befestigungen auf festem Untergrund in Kombination mit
allen EJOT® Climadur Dabo® Schrauben

Ebenfalls geeignet in Kombination mit EJOT® Climadur
Betonschraube FBS-R und Porenbetonschraube FPS-E
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Halteteller: HTK aus Polyamid

EJOT® Halteteller HTK 50 fiir Trompetenkopf-Schraube

} Besonders geeignet flir den Neubau bei besonderen Anforderungen an die Tritt-
sicherheit zur Reduzierung von Warmebricken

Ebenfalls geeignet bei Sanierungen

Halteteller: HTK-M

EJOT® Halteteller HTK-M magaziniert
Besonders geeignet fiir den Neubau fir die Verarbeitung mit ECOset HTK

bei besonderen Anforderungen an die Trittsicherheit
zur Reduzierung von Warmebrucken
Ebenfalls geeignet bei Sanierungen fir die Verarbeitung mit ECOset HTK

'.H\\‘,"Ll'll\'llll\

Halteteller: EcoTek aus Polyethylen

EJOT® Halteteller EcoTek 50

Besonders geeignet in Kombination mit Porenbetonschraube FPS-E-8,0 oder in
Kombination mit Betonschraube FBS-R-6,3

bei erhéhten Anforderungen an die Trittsicherheit

zur Reduzierung von Warmebricken

Anwendung
A1 Flachdachbefestiger

fiir Flachdach
mit Warmeddmmung

B1 Flachdachbefestiger

o fiir Flachdach
mit Warmeddammung
(Umkehrdach)
*  Stahlunterkonstruktion:
Mindestschraubenlénge = Es
M At A Dimmstofidicke + 20 mm E
** Holzunterkonstruktion: g
Mindestschraubenldnge = = C1 Flachdachbefestiger
Dammstoffdicke + 30 mm E fiir Flachdach
S ohne Warmedammung
D1 Befestiger

fiir Schienensysteme:

Dubel und Befestiger fiir das Flachdachsystem (FLD):

Die Abdichtung von Flachdachern wird je nach Anforderung der Dachbahnen me-

chanisch befestigt und mit Heil3luft verschweif3t.

Die mechanische Befestigung verankert alle Komponenten des Flachdachaufbaus
untereinander kraftschlissig in der Unterkonstruktion. Zum Einsatz durfen hier nur
geprufte und zugelassene Bohrschrauben, Holzschrauben oder Diibelsysteme mit
den geeigneten Lastverteilern kommen. Dabei werden korrosionsgeschitzte Metalle

und witterungsbestandige Kunststoffe bevorzugt eingesetzt.
Die notwendige Abdichtung im Bereich der Befestigungshalter erfolgt durch das
Aufschweiflen von Bahnenmaterial.
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Inverkehrbringung / Dibel und Befestiger fir das Flachdachsystem sind Bauprodukte, deren Anwen-

Anwendungsre-
geln

Gltesicherung

Lieferzustand,
Eigenschaften

Bautechnische
Daten

dungsbereich nicht in DIN- bzw. EN-Normen geregelt ist.

Dubel und Befestiger fiir das Flachdachsystem sind in der Leitlinie fir die europai-
sche technische Zulassung (ETAG 006: Leitlinie fur die Europaische technische
Zulassung flir mechanisch befestigte Dachabdichtungssysteme) geregelt.

Die vom Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks e.V. herausgegebe-
nen Regeln fur Dacher mit Abdichtungen beinhalten alle Regelungen, die fir eine
sichere Ausfiihrung von Dachabdichtungsarbeiten bendétigt werden.

Letztere werden seit Jahrzehnten gemeinsam mit der BFA BWA - Bundesfachabtei-
lung Bauwerksabdichtung - erarbeitet und sind friher selbstandig als so genannte
Flachdachrichtlinien erschienen.

Die Neufassung ist in vorgenannte Fachregeln integriert worden, beschreibt die An-
forderungen zur Unterkonstruktion, Windsogsicherung und Dachentwasserung en
und ist als Flachdachrichtlinie 2008 erschienen

Das Qualitatsmanagementsystem (QM-System) wurde durch den Rheinisch-Westfa-
lischen Technischen Uberwachungsverein e.V. (kurz RWTUV) in Essen, nach DIN
EN ISO 9001 zertifiziert.

Die Dibel und Befestiger fir das Flachdachsystem werden als Befestigungseinheit
(Dlbelhilse, Schraube oder Nagel,) verpackt und ausgeliefert.

Die folgende Tabelle zeigt die bautechnischen Daten des deklarierten Flachdach-
systems.

Tabelle 1-1 Bautechnische Daten des deklarierten Produktsystems

Auszug sus der suropischen technischen Zulassung ETA-07/0013

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit

| EJOT Befestigungssysteme Unterkonstruktion
| Stahl- | Poren-
= | H
z blech | MO | Beton | foan
Schraube Halteteller v | = [ a | = "
[kN]
T T
¥ | Dabov SWE R A8 %L HTV 82/40 106 | 142 | 1,70 | 1,08
2 |Dabo"SWBRT48xL |
3 |Dabo” TKR4,8x L |
T HTK 1,06 142 1,70 1,08
| 4 [ Dabo* TKE 4.8 xL [ ]
5 | Dabo® TKR4,8xL
= x HTV82M40TK | 1,06 | 1,42 | 170 | 1,08

6 |Dabo® TKE4.8xL
7 |Dabo® TKR4,8x L
8 |Dabo®" TKE48xL HTV B2/40 F 1,06 1.42 1,70 1,08
9 |Dabo” SW8RM48xL |
10 | Dabo” TKR 4,8 x L
11 | Dabo® TKE4,8 x L
_‘I_2 i_Dabn‘_TKR 4.3_ xL

HTV40RUG5mm | 1,06 1,42 | 1,70 1,08

18 DA THE el EcoTek 50 106 | 142 | 162 | 1,08

14 | FBS-R63xL HTV 82/40 F | | 1,78

15 |FBS-RB3xL | HTV 40 RU 6,5 mm | [ 1,73

16 |FBS-R6,3xL EcoTek 50 ' ; 162

17 |FPS-E80xL HTV 82/40 F 1,72
18 | FPS-EBOXL | HTV 40 RU 6,5 mm [ 172
19 [FPS-EB0xL EcoTek 50 _ | 1,62

" 52B0GD - EN 10326, Dicke t__ w 0,75 mm

# Rauhspund: EN 338/C24, Dicke = 25 mm

* Sperholz: ENG36: 2003-11; BFU 100: DIN B8705-3. Dicke = 21 mm
“ 0S8/ EN 300, EN 13988: 20012-09; Dicke z 18 mm

" C 12115 EN 208, effektive Vorankerungstiefe = 30 mm

" P 3.3 /5,0 EN 12602; effoktive Vorankerungstiefe 2 50 mm

EJOT Flachdachbefestiger |Anhang 20
o der europdischen
Charakteristische Werte technischen Zulassung

der Zugtragfahigkeit ETA-07/0013
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2 Grundstoffe

Grundstoffe / Vor- Die wesentlichen Grundstoffe bzw. Vorprodukte firr die Verankerungs- und Befesti-

produkte

Hilfsstoffe
[Zusatzmittel

Stofferlauterung

Rohstoffgewin-
nung und Stoff-
herkunft

Verfugbarkeit der
Rohstoffe

gungsprodukte aus dem Flachdachsystem sind:
e Stahl (Masse 81 %)
e PE HD Polyethylen high density (Masse 15 %)
e PA Polyamid (Masse 8,4 %)
o Farbstoffe (Masse <1 %)

Die Hilfsstoffe und Zusatzmittel sind im Kunststoffgranulat enthalten. In den EJOT-
Produktionsgesellschaften werden keine Hilfsstoffe und Zusatzmittel bei der Produk-
tion eingesetzt.

Kunststoff-Rohstoffgranulat (flir Dibelhilsen und Kopfumspritzung):

Chemisch bestehen die Kunststoffgranulate (HD-PE, PP, PA) aus Wasserstoff und
Kohlenstoff in der Form hochmolekularer Alkane.

Stahl (fir Schrauben und Nagel):

Als Stahl bezeichnet man aus Erz erschmolzene Legierungen aus Eisen und Koh-
lenstoff, wobei der Kohlenstoffgehalt (C) weniger als 2,1 % betragen muss. Unver-
meidliche weitere Begleitbestandteile sind Phosphor, Schwefel, Stickstoff, als wei-
tere Legierungsbestandteile kénnen Mangan, Silizium, Chrom, Nickel, Molybdan
hinzu legiert werden.

Kunststoff-Rohstoffgranulat:

Ausgangsmaterial fir die Produktion von Kunststoffgranulate (Polyethylen PE,
Polypropylen PP und Polyamid PA) ist das Gas Ethen, welches aus Erddl und Erd-
gas gewonnen wird. Die in der Produktion eingesetzten Rohstoffe werden von
Kunststoffgranulat-Lieferanten oder Herstellern bezogen.

Stahl:

Die bergmannische Gewinnung von Eisenerz erfolgt hauptsachlich im Tagebaube-
trieb. Die groften Minen liegen in Lateinamerika, den GUS Staaten, Indien, Austra-
lien sowie USA, Kanada und Schweden. Die in der Produktion eingesetzten Roh-
stoffe werden von Edelstahldraht- und Schraubendraht/Kaltstauchdraht-Lieferanten
oder Hersteller bezogen.

Erdol:

Erddl ist ein in der Erdkruste eingelagertes, hauptsachlich aus Kohlenwasserstoffen
bestehendes lipophiles Stoffgemisch. Es ist ein fossiler Energietrager und dient zur
Erzeugung von Elektrizitdt und als Treibstoff fast aller Verkehrs- und Transportmittel.
Daneben wird Erddl in der chemischen Industrie zur Herstellung von Kunststoffen
und anderen Chemieprodukten vielfach eingesetzt. Erddl ist derzeit der wichtigste
Rohstoff der modernen Industriegesellschaften. Allein in den Jahren von 2000 bis
2007 wurden etwa 200 bis 220 Milliarden Barrel des Rohstoffs weltweit geférdert.
Ein Barrel entspricht 159 Liter.

Hauptférderer von Erddl waren im Jahr 2003 Saudi-Arabien (496,800 Millionen Ton-
nen), Russland (420,000 Millionen Tonnen), USA (349,400 Millionen Tonnen), Me-
xiko (187,800 Millionen Tonnen) und der Iran (181,700 Millionen Tonnen); die ge-
samte Weltférderung lag bei 3.608,600 Millionen Tonnen.

Erdgas:

Die grofiten Erdgasfelder der Welt liegen in Westsibirien. Gut ein Drittel des interna-
tional gehandelten Gases kommt aus Russland. Bedeutende Forderlander in Europa
sind Grofbritannien, Norwegen und die Niederlande. Auch Deutschland verfligt
Uber, wenn auch bescheidene, Erdgaslagerstatten. Rund 60 Jahre, so die Schat-
zungen, reichen die heute bekannten und gut erschlieRbaren Vorkommen - aller-
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dings nur, wenn der Verbrauch auf heutigem Niveau verharrt. Berlicksichtigt man
andere Quellen, wie etwa Methanhydratknollen vom Meeresgrund, so reichen die
bekannten Vorkommen bei konstantem Verbrauch 150 Jahre.

Stahl:

Die bekannten Eisenerzvorrate der Welt betragen 800 Mrd. t mit 230 Mrd. t Fe-In-
halt. Davon sind unter heutigen Gesichtspunkten allerdings nur etwa 160 Mrd. t mit
70 Mrd. t Fe-Inhalt als wirtschaftlich gewinnbar anzusehen. Wenn man die potenzi-
ellen Reserven berlcksichtigt, steigen diese auf 370 Mrd. t an (“lron Ore,” Mineral
Commodity Summaries. U.S. Geological Survey, 2007 (minerals. usgs.gov). Die
Rohstoffversorgung der Stahlindustrie ist durch die 100%-ige Recyclierbarkeit auf
lange Zeit gesichert. Allerdings hat sich die weltweite Stahlnachfrage seit dem zwei-
ten Halbjahr 2003 dramatisch erhoht. Verantwortlich hierfir ist der stark steigende
Stahlbedarf der aufstrebenden Volkswirtschaften in der Volksrepublik China, Indien
und Brasilien. Seit einigen Jahren wachst allein die Stahlerzeugung in China jahrlich
um mehr als die gegenwartige Gesamtproduktion Deutschlands.

3 Produktherstellung

Produktherstel-
lung

Die Dubelhilsen aus Kunststoff werden nach konventionellen Spritzgusstechniken
hergestellt. Dazu wird mit einer SpritzgieBmaschine der jeweilige Kunststoff in einer
Spritzeinheit plastifiziert und in ein SpritzgieRwerkzeug eingespritzt. Der Hohlraum,
die Kavitat, des Werkzeugs bestimmt die Form und die Oberflachenstruktur des fer-
tigen Teils (hier Kunststoffdiibel).

Herstellprozess-Herstellerangaben

Maschine

Rohstoffe / Granulate Ausschuss
Zusatzstoffe / Hilfstoffe —l J (/- Restmengen,
Fehlchargen
Strom —* Dosieren /Wiegen - - — — — — - in andere
v Fertigungsprozess
Schmelzen @ = = = = = = o
v
Sprikcen 000 = = = = = = o Zukauf
kilh|en (Kihlwasser, Froduktionswasser) i Komponenten
Auswerfen 00— — — — — — - {Z.B. Schrauben und Nagel)

Montage J

Assemblierung

WErpackung artan, Etikett)

kKartonieren

“erpackung (Palette, Iiappe)

e

= Palettieren = ————— Verladung

Herstellprozess Kuntstoffdiibel {gelb: Stoff- Energiefliisse; blau: Yerfahrensschittte) griin Wiederverwendung

Abbildung 3-1 Skizze des Herstellungsverfahren fir Kunststoffformteile

Schrauben/Verbindungselemente: Der weitaus grofte Teil von Schrauben und Ver-
bindungselementen wird durch spanlose Kaltumformung hergestellt. Das KaltflieR-
pressverfahren: Das Ausgangsmaterial wird als ,Draht“ auf Spulen aufgewickelt an-
geliefert und in den Pressen vorgeschalteten Anlagen abgehaspelt, gerichtet und
gegebenenfalls auf den gewlnschten Durchmesser reduziert. Im nachfolgenden
Prozess werden die Gewinde durch Gewindewalzmaschinen mit Flachbacken oder
Rolle- und Segmentwerkzeugen spanlos auf die reduzierten Gewindeteile aufgerollit.
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Gesundheits-
schutz/Herstellung

Umweltschutz
Herstellung

Restmaterial

Verpackung

Die fir die Herstellung von Kunststoffdibeln und Befestigungselemente verwende-
ten Kunststoffgranulate (HD-PE, PA PP) und Stahlndgel und —schrauben werden
zugeliefert. Diese sind nicht toxisch und haben keine Auswirkungen auf Menschen
und Umwelt bzw. Wasser und Erdorganismen. Die Rohstoffe zur Herstellung der
FLD-Dubel sind laut EG-Richtlinien und nachfolgenden Anpassungen nicht als ge-
fahrlich eingestuft.

Bei Raumtemperatur ist das zur Herstellung von Kunststoffdiibeln eingesetzte
Kunststoffgranulat weder reizend noch setzt es gefahrliche Dampfe frei.

Bei Erwarmung auf Verarbeitungstemperaturen der Polyolefine (z.B. wahrend der
Herstellung von Spritzgussteilen) kdnnen Dampfe entstehen. In den EJOT-Produk-
tionsstatten werden jedoch strenge Sicherheitsvorschriften und empfohlene Risiko-
minderungsmaflnahmen eingehalten. Um den erforderlichen Luftaustausch zu ge-
wahrleisten, ist ein entsprechendes Bellftungssystem eingefiihrt worden.

EJOT Holding GmbH & Co. KG mit den Unternehmenseinheiten darunter auch
EJOT Baubefestigungen GmbH hat ein Umweltmanagementsystem eingefihrt und
wendet dieses fur die Entwicklung, Herstellung, Prifung und Vertreib von Schrau-
ben, Kaltformteilen, thermoplastischen KunststoffspritzgieRteilen und Elemente flr
Warmedamm-Verbundsysteme an (Zertifikat-Registrier-Nr.: 302825 UM).

Die Befestigungselemente sind als eine volle Einheit zu sehen. Es entsteht kein
Restmaterial bei der Verarbeitung.

Fur die Verpackungen werden Karton/Papier (EAK 15 01 01) und PE-Beutel (EAK
15 01 02) verwendet.

Die Abfallprodukte-Verpackungsmaterialien werden durch INTERSEROH entsorgt.

4 Produktverarbeitung

Verarbeitungs-
empfehlungen

EJOT Halteteller aus Kunststoff und EJOT Metallhalteteller werden in Kombination
mit allen geeigneten EJOT Schrauben fir den jeweiligen Untergrund ( Trapezblech,
Beton, Porenbeton und Holz ) eingesetzt.

Die Auswahl der geeigneten Schrauben richtet sich nach der Unterkonstruktion und
der Gesamtaufbaudicke.

Die Platzierung der Befestiger ist aus einem vorliegenden Verlegeplan zu entneh-
men. Bei Trapezblech und Holzunterkonstruktionen erfolgt die Befestigung ohne
Vorbohren.

Bei Beton wird die Betonschraube als Befestigungsmittel eingesetzt und die Befesti-
gung erfolgt durch Verschrauben in ein zuvor gebohrtes Loch.

Bei Beton wird der Flachdachdiibel als Befestigungsmittel eingesetzt und in ein zu-
vor gebohrtes Loch geschoben und das Spreizelement anschliefdend eingeschlagen
oder eingeschraubt.

Bei Porenbeton erfolgt die Befestigung durch Verschrauben ohne Vorbohren.

Die Verarbeitung der Befestiger erfolgt maschinell (Bohrmaschine, Bohrhammer
oder manuell (Hammer).

Bei geeigneten Untergriinden kann ein halbautomatisches Setzwerkzeug zur Reduk-
tion der Arbeitszeiten eingesetzt werden.

Die Verwendung von Setzgeraten ermdglicht ein ermidungsfreies Verschrauben in
aufrechter Arbeitshaltung bei gleichbleibend hoher Setzleistung. Schraube und Teller
werden automatisch zugefihrt.
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1. Verarbeitung in Trapezblech mit Kunststoff 2. Verarbeitung in Trapezblech mit Metallhalteteller
halteteller

’ v ! i a i '."‘,.,' : 5 L,
. ': e Wenie i AL v:.’l.-.“h.

3. Verarbeitung in Porenbeton 4. Verarbeitung in Beton
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&

5. Verarbeitung in Holz 6. Gerate fur die ergonomische Befestigung

Abbildung 4-1: Mdgliche Verarbeitung von FLD —Befestigungen

EMPFOHLENE FLACHDACH SYSTEMKOMBINATIONEN

Unterkonstruktion
Bimsdielen | Hohlkirper-
Stahlblech| Holz |Porenbeton?| Beton 12 decken 12 Sonstige
Mineralfaser FPS-E+ |FBS-R+
= TKR/TKE + HTK EcoTek EcoTek nach
= Polystyrol SWE BT « HTV FDD FOD Riicksprache
E‘E Hartschaum FDD FOD mit gnserem
= Serviceteam
E ohne SH2/5H3 FPS-E FBS-R
= __Dammung +HIVE| +HIVF |+ HIVF
Sonstige nach Rilcksprache mit unserem Serviceteam
IEmpfehlung: Fesilegung der Bemessungslast nur nach Ausrugsversuchen durch unser Serviceieam
AHei Sanierungen sind grundsatzlich Auszugsversuche mit unsarem Serviceteam zu vereinbaren
5 Nutzungszustand
Wirkungsbezie- Von FLD-Dibeln im eingebauten Zustand sind keine negativen Wirkungen auf die
hungen Umwelt Umwelt oder menschliche Gesundheit bekannt.
Gesundheit
Nutzungsdauer Die Nutzungsdauer der FLD-Dubel liegt oberhalb der Nutzungsdauer der Flachdach-

systeme. Die Dauerhaftigkeit der Kunststoffhiilse wird gemafR Europaische techni-
sche Zulassungsleitlinie (ETAG 006) nachgewiesen.

6  Aulergewdhnliche Einwirkungen

Brand Das Brandverhalten richtet sich nach dem Gesamtsystem, entsprechend der ETAG
006: Leitlinie fur die Europaische technische Zulassung fiir mechanisch befestigte
Dachabdichtungssysteme.

Wasser Kunststoffe sind unempfindlich gegen Wassereinwirkung. Eine Korrosion des Stahls
wird durch eine Beschichtung des Materials verhindert.



N Umwelt-Produktdeklaration nach 1SO 14025
l FLD Baubefestigungen Seite 13

Produktgruppe

Deklarationsinhaber
Deklarationsnummer

Dibel aus Kunststoff und Metall Erstellung
EJOT Baubefestigungen GmbH 15-12-2010
EPD-EJT-2010211-D

7 Nachnutzungsphase

Wiederverwen-
dung

Entsorgung

8 Okobilanz

Wiederverwendung

Kunststoffhalteteller mit Stahlschraube oder Stahlnagel: Schraubdiibel kénnen beim
sortenreinen Ausbau wieder verwendet werden.

Weiterverwendung

Schrauben und Metallhalteteller kbnnen beim sortenreinen Ausbau weiter verwendet
werden.

Weiterverwertung
KunststoffdUbelhiulsen und andere Kunststoffteile kdnnen thermisch verwertet wer-
den. Die metallischen Komponenten werden recycelt.

Teile, die im Flachdach verbleiben, werden mit dem restlichen Bauschutt entsorgt.

8.1 Angaben zur Systemdefinition und Modellierung des Lebenszyklus

Deklarierte Einheit Die deklarierte Einheit ist die Herstellung und Entsorgung von jeweils einem durch-

Systemgrenzen

schnittlichen FLD Dubelsystem mit 100 mm, 120 mm und 140 mm L&nge.

,ourchschnittlich“ beschreibt hier samtliche produzierte Dibeltypen des FLD - Sys-
tems im Durchschnitt gemaR Produktionsanteilen gewichtet auf Basis einer Para-
meteranalyse gerechnet. Das bedeutet, dass ein ideales Dibelsystem berechnet
wird, welches das gesamte FLD System reprasentiert. Um die deklarierte Einheit auf
kg umrechnen zu kénnen, wird das Gewicht pro System angefiihrt.

Tabelle 8-1 Gewichte des angenommen gewichteten FLD Diibelsystems

10 cm (100 mm) 12 cm (120 mm) | 14 cm (140 mm) Einheit
Nagel/ Schraube 7,34 8,81 10,28 g
Diibel 2,85 3,42 3,99 g
0,44 0,44 0,44 g
0,02 0,02 0,02 g
Gesamtgewicht (g) 10,65 12,69 14,73 g

Die Lebenszyklusanalyse fiir die Herstellung der betrachteten Produkte umfasst die
Lebenswegabschnitte ,cradle to gate®. Sie beginnt mit der Berticksichtigung der Pro-
duktion aller notwendigen Rohstoffe. Die weiteren Prozesse sind die Produktion der
EJOT Diubelsysteme samt der Energiebereitstellung unter Berilicksichtigung der da-
zugehdrigen Vorketten Teil der Herstellung. Auch alle notwendigen dazugehdrigen
Transporte der Roh- und Hilfsstoffe sind in der Okobilanz beriicksichtigt.

Die Systemgrenze der Herstellung beinhaltet somit folgende Prozesse, welche in
den jeweiligen Kapiteln zu den einzelnen Produkten noch genauer beschrieben sind:

e  Produktion aller Rohstoffe, Vorprodukte und Hilfsstoffe inklusive der dazugehori-
gen Vorketten und relevanten Transporte gemafld verwendeten tatsachlichen
Transportmix (LKW, Bahn, Schiff).

e  Produktionsprozess von EJOT Baubefestigungen an den Produktionsstandor-
ten.
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Annahmen und
Abschéatzungen

Abschneide-
kriterium

Transporte

Betrachtungszeit-
raum

Hintergrunddaten

Datenqualitat

e Herstellung und Entsorgung der Verpackungen inklusive der dazugehorigen
Transporte.

Zusatzlich wird ein End of Life Szenario der EJOT Baubefestigungen ausgewiesen.

Auf Basis der Parameteranalyse wurden die Produktionsdaten an den Standorten
der Firma EJOT aufgenommen. Stahlschrauben wurden 2009 nicht von EJOT selbst
produziert, sondern zugekauft. 20% wurden von einer Firma in Deutschland geliefert,
80% wurden von einer Firma in Taiwan angeliefert. Fur die Produktion der Stahl-
schrauben wurden somit Daten aus der GaBi Datenbank herangezogen.

Metallteller werden ebenfalls extern in Deutschland angekauft und wurden aus die-
sem Grund mit Datensatzen aus GaBi berechnet. Es erfolgte hier eine Annaherung
mit einem Datensatz zur Schraubenherstellung.

Fir die Bestandteile Dubelhtlse und Dubelumspritzung wurden Daten an den Stan-
dorten Ciasna und Berghausen erhoben. Diese wurden auf Vollstandigkeit und Rich-
tigkeit gepruft. Angaben zu VOC Emissionen aus der Herstellung lagen nicht vor.

Die Annahmen zum End of Life Szenario werden unter Hinweise zum Entsorgungs-
stadium beschrieben.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung > 1% der Massen- und Energie-
strome sowie alle zur Verfugung stehenden produktionsseitigen Emissionsmessungen
berlcksichtig. Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung sowie alle zur Verfu-
gung stehenden produktionsseitigen Emissionsmessungen bertcksichtigt. Von der Firma
EJOT wurden die Daten aus der Betriebsdatenerhebung, welche alle Inputgtiter enthal-
ten, sowie alle zur Verfiigung stehenden Emissionsmessungen fir die Okobilanz zur
Verfliigung gestellt und im Modell entsprechend berticksichtigt. Damit wurden auch Stoff-
strdme mit einem Anteil von kleiner als 1 Prozent bilanziert. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die Summe der vernachlassigten Prozesse 5 % der Wirkkategorien daher
nicht Ubersteigt. So erscheint es plausibel, dass die Abschneidekriterien gemal IBU-
Leitfaden erfullt wurden.

Auf Basis der Datenerhebung durch die Firma EJOT an den Produktionsstandorten
kann davon ausgegangen werden, dass die dargestellten Modelle reprasentativ fiir
die untersuchten Produkte sind.

Die relevanten Transporte der eingesetzten Roh- und Hilfsstoffe wurden grundsatz-
lich berlicksichtigt.

Die verwendeten Daten beziehen sich auf die tatsachlichen Produktionsprozesse
des Geschéftsjahres 1.1.2009 bis 31.12.2009 der EJOT Ddubelbefestigungen. Die
eingesetzten Mengen an Rohstoffen, Energien, Hilfs- und Betriebsstoffen wurden als
Jahresmittelwerte von EJOT erhoben. Fir die Distanzen der Rohstoffe vom Zuliefe-
rer zum Werk wurde die tatséchliche Entfernung fiir die Okobilanz verwendet. Eben-
so gilt dies fir Zukaufwaren, wie die Stahinagel und Schrauben von den Zulieferern
in Taiwan und Deutschland.

Zur Modellierung des Lebenszyklus fir die Herstellung und Entsorgung der EJOT-
Produkte wurde das Softwaresystem zur Ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi 4" ein-
gesetzt (GaBi 2006). Alle fir die Herstellung und Entsorgung relevanten Hinter-
grund-Datensatze wurden der Datenbank der Software GaBi 4 entnommen. Beim
Strom Mix wurde fir die Produktion der landerspezifische Strom-Mix herangezogen
(DE, PL) fir das End of Life wurde der Europaische Strom Mix verwendet. Dies wur-
de konsequent fir Herstellung und fir das End of Life angewendet.

Die Datenerfassung fir die untersuchten Produkte erfolgte direkt am Produktions-
standort auf Basis eines von PE International erstellten Fragebogens. Die In- und
Outputdaten wurden von EJOT aus der Betriebsdatenerhebung zur Verfligung ge-
stellt und auf Plausibilitat Gberprift. Somit ist davon auszugehen, dass die Daten
reprasentativ sind.
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Allokation

Thermische Ver-
wertung von Ab-
fallen und Verpa-
ckungen

Hinweise zum
Nutzungsstadium

Hinweise zum
Entsorgungssta-
dium

Der Gberwiegende Teil der Daten fir die Vorketten stammt aus industriellen Quellen,
die unter konsistenten zeitlichen und methodischen Randbedingungen erhoben wur-
den. Die Prozessdaten und die verwendeten Hintergrunddaten sind konsistent.

Als Allokation wird die Zuordnung der Input- und Outputflisse eines Okobilanzmo-
duls auf das untersuchte Produktsystem verstanden /ISO 14040/.

Fir das betrachtete System der Herstellung der Produkte sind Allokationen notwen-
dig. Die Produktion wird den verschiedenen Produkten anteilsmafig per Masse zu-
gerechnet. Die Verbrennung der Verpackungen wird mit den entsprechenden GaBi
2006 Datensatzen unter Berticksichtigung der Gutschriften im europaischen Ener-
giemix bilanziert und der Herstellung zugerechnet.

Die Verpackungsabfalle Karton und Klebeband werden der Verpackung zugeordnet
verbrannt und mit Gutschriften versehen (EU-25 Strom-Mix und EU-25 Thermische
Energie aus Erdgas). Die Mengen der Ubrigen Abfélle wurden ebenfalls von EJOT
angegeben und fallen wahrend der Produktion an. Die Paletten fur die Verpackung
sind Recyclingware, da aber keine Informationen Uber die genauen Wege der Pa-
letten vorliegen, werden nur deren Transporte bertcksichtigt, deren Produktion und
Verwertung sind vom System abgeschnitten.

Nicht relevant

Fur das End of Life wurde angenommen, dass das Dubelsystem mit der Fassade
abgetrennt wird und 30% des Dubelsystems in der Wand verbleiben. Die restlichen
70% werden getrennt. Von den Stahlschrauben werden ca. 90% einem Recycling
zugefihrt, der Rest des Dulbelsystems (Dubelhilsen) kommt in eine Mdullverbren-
nungsanlage. Die in der Wand verbleibenden 30% werden mit dieser einer Bau-
schuttdeponie zugefuhrt.

Auf die Energieerzeugung der Miillverbrennungsanlage wird der Substitutionsansatz
angewendet. Die erzeugten Produkte Strom und thermische Energie werden in ge-
eigneter Weise gemal dem europaischen Energie-Mix mit Gutschriften versehen,
die durch die Einsparung fossiler Brennstoffe und deren Emissionen bei konventio-
neller Energieerzeugung anfallen wirden.

Fir die Stahlbestandteile wird ein Recyclingpotential angenommen, welches einer-
seits die Umweltwirkungen des Recyclingprozesses berticksichtigt und andererseits
die Substitution von Primarmaterial als Gutschrift enthalt. Dabei wird von 100% Pri-
marstahl auf der Inputseite ausgegangen.

8.2 Darstellung der Bilanzen und Auswertung

Sachbilanz

Primérenergie

Im nachfolgenden Kapitel wird die Sachbilanz-Auswertung bezlglich des Primar-
energieverbrauchs und der Abfalle und im Anschluss daran die Wirkbilanz darge-
stellt.

Fur die Bilanzierung des Energieverbrauchs erneuerbar und nicht erneuerbar wurde
konsequent der untere Heizwert herangezogen. Die nachfolgende Tabelle zeigt den
Energieverbrauch fir die Herstellung von einem durchschnittlichen Duibelsystem
FLD mit 100mm, 120mm und 140mm. Der Verbrauch nicht regenerativer Energien
fur die Herstellung (Cradle to Gate) liegt bei knapp 0,832; 0,995; 1,157 MJ je
Dubelsystem, wobei in die Produktion ca. 7,13°%; 7,14°%; 7,15°%, die Rohstoffbe-
reitstellung 91,69 %; 91,68°%; 91,67°%, der Transport 1,06°%; 1,06°%; 1,06°% und
die Verpackung 0,12°%; 0,12°%; 0,12°% ausmachen.

Zusatzlich werden noch 0,018 0,021; 0,025 MJ regenerativer Energien (ca. 26°%
Wind-, ca. 33°% Sonnenenergie sowie etwa 41°% Wasserkraft) fir die Herstellung
und EoL des FLD Dubelsystems mit 100 mm; 120 mm und 140 mm eingesetzt.
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Tabelle 8-2 Priméarenergieverbrauch fur die Herstellung des FLD Dubelsystems
mit 100 mm; 120 mm und 140 m

Auswertgrofle Einheit | Summe [Produktion| End of Life
Primarenergie IMJ] 0,018 0,020 -0,002
erneuerbar
Primarenergie nicht M. 0.678 0.832 0.155
erneuerbar MJ] ’ ' e

120 mm
Auswertgrofle Einheit | Summe [Produktion| End of Life
Primarenergie [MJ] 0,021 0,024 -0,003
erneuerbar
Primarenergie nicht MJ 0.820 0.995 0175
erneuerbar (MJ] J ) -U,

140 mm
Auswertgrofiie Einheit | Summe |Produktion| End of Life
Primarenergie [MJ] 0,025 0,028 -0,003
erneuerbar
Primarenergie nicht M. 0.963 1157 0.194
erneuerbar (MJ] J , -U,

FLD System100 mm
Energieverbrauch differenziert nach Energietrager
100 % entspricht 1,78 E-0,2 MJ

Wasserkraft
41%
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FLDSystem 120 mm
Energieverbrauch differenziert nach Energietrager
100 % entspricht 2,14 E-02 MJ

FLD System 140 mm
Energieverbrauch differenziert nach Energietrager
100 % entspricht 2,50 E-02 MJ

Abbildung 8-1 Verteilung des regenerativen Energieverbrauchs nach Energie-
tragern bei der Herstellung und Entsorgung des FLD Dubelsystems mit 100
mm; 120 mm und 140 m

Die nahere Auswertung des nicht regenerativen Energieverbrauchs zur Herstellung
des FLD Systems zeigt dass als wesentlicher Primarenergietrager Erddl eingesetzt
wird, das ca. 41 %; 40°%; 40°% der eingesetzten Primarenergie ausmacht. Etwa
17 %; 16°%; 16°% des Energiebedarfs werden durch Steinkohle, 11°%; 11°%; 11°%
durch Uran gedeckt, weitere 23°%; 24°%; 24°% Anteil deckt Erdgas ab.

Der Urananteil von 11°% am Priméarenergieverbrauch hat seine Ursache im Fremd-
strombezug aus dem offentlichen Netz gemal dem jeweiligen Strom-Mix an den
Produktionsstandorten, in dem auch Atomenergie eingeht. Die restlichen; 8°%; 9°%;
9°% werden durch Braunkohle abgedeckt.
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FLD System 100 mm
Energieverbrauch differenziert nach Energietrager
100 % entspricht 6,78 E-01 MJ

Braunkohle
8%

FLD System 120 mm
Energieverbrauch differenziert nach Energietrager
100 % entspricht 8,20 E-01 MJ

Braunkohle
9%

FLD System 140 mm
Energieverbrauch differenziert nach Energietrager
100 % entspricht 0,963 MJ

Braunkohle
9%

Abbildung 8-2 Verteilung des nicht-regenerativen Energieverbrauchs nach
Energietragern bei der Herstellung und Entsorgung des FLD Dibelsystems mit
100 mm; 120 mm und 140 m
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Die Anteile der nicht regenerativen Energietrdger entsprechen denen

in

Abbildung 8-2. Die Verteilung der nicht regenerativen Energietrager auf die einzel-
nen Prozesse wird in Abbildung 8-3 dargestellt, wobei die Produktion ca. 0,059;
0,071; 0,083 MJ, die Rohstoffbereitstellung 0,763; 0,912; 1,061 MJ, der Transport
0,009; 0,011; 0,012 MJ und die Verpackung -0,001; 0,001; 0,001 MJ ausmachen.
Dem gegenuber steht eine Gutschrift aus dem End of Life von 0,155; 0,175; 0,194

MJ.

Die thermische Verwertung der Verpackung und anderen Abfallen wird als durch-
schnittliche Mdllverbrennung fir die jeweilige Stofffraktion mit Dampfumwandlung
und Stromproduktion modelliert. Daraus ergeben sich Stromgutschriften durch die
Substitution von Strom im o&ffentlichen Netz gemall dem jeweiligen Strom-Mix und
eine Gutschrift fur thermische Energie geman der durchschnittlichen Produktion von

thermischer Energie aus Erdgas pro produziertes Dubelsystem.

Die aus der thermischen Verwertung im End of Life des FLD Dibelsystem gewon-
nene Energiemenge von 0,155; 0,175, 0,194 MJ entspricht ungefahr einem Sechstel
der bendtigten nicht regenerierbaren Energie fir die Produktion von insgesamt

0,832; 0,995; 1,16 MJ.

FLD System 100 mm
Verteilung des nicht regenerativen Energieverbrauchs [MJ]
Summe Herstellung = 8,32 E-01 MJ; EOL =-1,55 E-01 MJ

1,00

0,763
0,80
0,60
0,40
0.20 0,059 U007

0,009

0,00 . — B :

Rohstoff Transport Produktion Verpackung EoL
-0,20

0,155

-0,40
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FLD System 120 mm
Verteilung des nicht regenerativen Energieverbrauchs [MJ]
Summe Herstellung = 9,95 E-01 MJ; EOL =-0,175 MJ
1,00 0,912
0,80
0,60
0,40
020 0,071 0,001
0,011
0,00 : B .
Rohstoff Transport Produktion Verpackung EoL
0,20
0,175
0,40
FLD System 140 mm
Verteilung des nicht regenerativen Energieverbrauchs [MJ]
Summe Herstellung = 1,16 MJ; EOL =-0,195 MJ
1,20 1,061
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20 0,083 6,004
0,012
0.00 : SN 1
Rohstoff Transport Produktion Verpackung EolL
0,20
-0,194
-0,40
Abbildung 8-3 Verteilung des nicht-regenerativen Energieverbrauchs bei der
Herstellung und Entsorgung des FLD Diubelsystems mit 100 mm; 120 mm und 140
mm
Betrachtet man Herstellung und End of Life, so stellt man fest, dass die Energiegut-
schrift fir Strom und thermische Energie (Gutschrift fir EU-25 Strom-Mix und EU-25
Thermische Energie aus Erdgas) 0,155; 0,175, 0,194 MJ nicht erneuerbarer Ener-
gietrager je FLD Dubelsystem mit 100mm; 120mm und 140mm.
Wassernutzung Der Wasserverbrauch Uber den gesamten Lebenszyklus betragt 1,08 E-01; 1,28 E-

01; 1,48 E-01 m® (siehe Tabelle 8-3).
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Tabelle 8-3 Wasseriniut Uber den iesamten Lebensziklus
i Herstellung EoL Summe
A
uswertegrofile [m3] [m3] [m3]
Wasser 9,01E-05 1,83E-05 1,08E-04
. Herstellung EoL Summe
Auswertegrofe [m3] [m3] [m3]
Wasser 1,07E-04 2,09E-05 1,28E-04
i Herstellung EoL Summe
A
uswertegrofile [m3] [m3] [m3]
Wasser 1,25E-04 2,35E-05 1,48E-04
Abfalle Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung und des End of Life des FLD

Dubelsystems mit 100 mm; 120 mm und 140 mm wird getrennt fir die drei Seg-
mente Abraum/Haldengut (einschlieBlich Erzaufbereitungsrickstande), Siedlungs-
abfalle (darin enthalten Hausmdill und Gewerbeabfélle) und Sonderabfalle ein-
schlieBlich radioaktiver Abfalle dargestellt.

Tabelle 8-4 Abfallaufkommen bei der Herstellung und Verbrennung des FLD
Dibelsystems mit 100 mm; 120 mm und 140 m

00
i Herstellung EoL Summe
AuswertegréiRe kg ] kg ] kg ]
Abraum/Haldenguter 1,43E-01 3,20E-03 1,46E-01
Siedlungsabfalle 1,54E-04 3,29E-04 4,83E-04
Sonderabfélle 3,02E-04 4,11E-04 7,13E-04
davon Radioaktive Abfélle 2,64E-05 -1,01E-06 2,54E-05
0
AuswertegroRe Herstellung EoL Summe
(kg ] [kg ] [kg ]
Abraum/Haldenguter 1,70E-01 3,82E-03 1,74E-01
Siedlungsabfalle 1,84E-04 3,90E-04 5,74E-04
Sonderabfélle 3,60E-04 4,11E-04 7,71E-04
davon Radioaktive Abfalle 3,15E-05 -8,06E-07 3,07E-05
40
. Herstellung EoL Summe
AuswertegrofRe kg ] kg ] kg ]
Abraum/Haldenguter 1,98E-01 4,43E-03 2,02E-01
Siedlungsabfalle 2,13E-04 4,52E-04 6,66E-04
Sonderabfalle 4,17E-04 4,11E-04 8,28E-04
davon Radioaktive Abfélle 3,66E-05 -6,00E-07 3,60E-05

Die Haldenguter sind die quantitativ weitaus bedeutendsten Anteile, gefolgt von
Siedlungsabfallen und Sonderabfallen.

Bei den Haldengutern ist bei der Herstellung der Abraum mit tGber 94°% die quanti-
tativ bedeutendste GroRRe, es folgen jeweils abgelagerte Erzaufbereitungsriickstande
und Aufbereitungsriickstdnde etc. mit einem Anteil von insgesamt circa 3°% und
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Wirkungsabschét-
zung

0,04°%. Abraum fallt vor allen Dingen bei der Gewinnung von mineralischen Roh-
stoffen und Kohle in der Rohstoff- und Energietragerbereitstellung an.

Wesentlichste EinflussgroRen innerhalb des Segments Siedlungsabfall sind Abfall
unspezifisch und Schlamm aus der Papierherstellung. Die Verbrennung am EoL
bewirkt eine zusatzliche Auswirkung um ca. 200% in diesem Segment.

Sonderabfalle sind hier im Wesentlichen die Abfalle aus den vorgelagerten Stufen.
Die Fraktionen ,Schlamm®, ,Sondermdull”, ,flissiger Sondermull“ und ,Sondermull
(unter Tage abgelagert)‘ haben den gréften Anteil am Sonderabfallaufkommen mit
7,13 E-04; 7,71 E-04; 8,28 E-04 kg produziertem FLD Dubelsystems mit 100mm
120mm und 140mm. Pro 100mm 120mm und 140mm produziertem Dubel werden
2,54 E-05; 3,07 E-05; 3,60 E-05 kg radioaktive Abfalle erzeugt, wobei davon rund
98 % Erzaufbereitungsriickstdnde sind, welche der Vorkette des Strom-Mixes zuzu-
rechnen sind. Im End of Life wird ein Teil der radioaktiven Abfalle substituiert.

Die folgende Tabelle 8-5 zeigt die Beitrage der Herstellung und Verbrennung von
einem durchschnittlichen Dibelsystem FLD zu den Wirkungskategorien Treibhaus-
potenzial (GWP 100), Ozonabbaupotenzial (ODP), Versauerungspotenzial (AP),
Eutrophierungspotenzial (EP) und Photochemisches Oxidantienbildungspotenzial
(Sommersmogpotenzial POCP). AuRerdem werden die Primarenergie regenerierbar
(PE reg.) und die Primarenergie nicht erneuerbar (PE ne) noch einmal angeflihrt.

Tabelle 8-5 Absolute Beitrage der Herstellung und des End of Life pro durch-
schnittlichem FLD Dibelsystem mit 100 mm, 120 mm und 140 mm

FLD 100 mm
PE ne PEreg. | GWP 100 ODP AP EP POCP
Einheit MJ MJ kg CO,-Aqv.|kg R11-Aqv. [kg SO,-Aqv. [kg POs-Aqv. | kg CoHs-Aqv.

Rohstoffe 7,63E-01 [ 1,61E-02| 4,81E-02 1,74E-09 1,01E-04 1,31E-05 1,66E-05
Produktion 5,94E-02 | 1,90E-03| 5,15E-03 | 2,72E-10 | 4,65E-05 1,41E-06 2,36E-06
Transport 8,85E-03 [ 1,04E-05( 6,31E-04 1,10E-12 8,33E-06 9,80E-07 5,20E-07
Verpackung | 9,67E-04 | 2,15E-03 | 1,18E-04 1,12E-11 | -2,38E-07 | 1,62E-07 -3,05E-09
Summe

8,32E-01 | 2,02E-02 | 5,40E-02 2,03E-09 | 1,55E-04 1,56E-05 1,95E-05

Herstellung
End of Life | -1,55E-01 |-2,39E-03| -6,06E-03 | -7,67E-11 | -2,92E-05 | -2,55E-06 | -3,72E-06
Total 6,78E-01 | 1,78E-02 | 4,79E-02 1,95E-09 1,26E-04 1,31E-05 1,58E-05
FLD 120 mm
PE ne PEreg. | GWP 100 ODP AP EP POCP
Einheit MJ MJ  |kg CO,-Aqv. |kg R11-Aqv. |kg SO,-Aqv. |kg PO,-Aqv. | kg CoHs-Aqv.

Rohstoffe 9,12E-01 | 1,92E-02| 5,74E-02 | 2,08E-09 | 1,20E-04 | 1,56E-05 | 1,99E-05
Produktion | 7,10E-02 | 2,27E-03| 6,16E-03 | 3,26E-10 | 5,55E-05 | 1,68E-06 | 2,82E-06
Transport 1,06E-02 | 1,24E-05| 7,54E-04 | 1,31E-12 | 9,97E-06 | 1,17E-06 | 6,22E-07
Verpackung | 1,16E-03 | 2,57E-03| 1,41E-04 | 1,35E-11 | -2,86E-07 | 1,94E-07 | -3,69E-09
Summe
Herstellung
End of Life | -1,75E-01 [-2,65E-03| -7,51E-03 | -6,17E-11 | -3,36E-05 | -2,95E-06 | -4,34E-06
Total 8,20E-01 | 2,14E-02 | 5,70E-02 2,35E-09 1,52E-04 1,57E-05 1,90E-05
FLD 140 mm
PE ne PEreg. | GWP 100 ODP AP EP POCP
Einheit MmJ MJ  [kg CO,-Aqv.|kg R11-Aqv. [kg SO,-Aqv. [kg POs-Aqv. |kg CHs-Aqv.
Rohstoffe 1,06E+00 | 2,22E-02| 6,68E-02 | 2,41E-09 | 1,40E-04 | 1,82E-05 | 2,31E-05
Produktion | 8,27E-02 | 2,65E-03| 7,17E-03 | 3,80E-10 | 6,46E-05 | 1,96E-06 | 3,28E-06
Transport 1,23E-02 | 1,44E-05| 8,77E-04 | 1,52E-12 | 1,16E-05 | 1,36E-06 | 7,24E-07
Verpackung | 1,35E-03 | 2,99E-03 | 1,64E-04 | 1,57E-11 | -3,34E-07 | 2,26E-07 | -4,33E-09
Summe
Herstellung
End of Life | -1,94E-01 [-2,91E-03| -8,96E-03 | -4,67E-11 | -3,79E-05 | -3,35E-06 | -4,96E-06
Total 9,63E-01 | 2,50E-02| 6,60E-02 2,76E-09 1,77E-04 1,84E-05 2,21E-05

9,95E-01 | 2,40E-02 | 6,45E-02 2,42E-09 | 1,85E-04 1,87E-05 2,33E-05

1,16E+00 | 2,79E-02 | 7,50E-02 2,81E-09 | 2,15E-04 | 2,17E-05 2,71E-05
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In Abbildung 8-4 werden die Anteile der Prozesse an den einzelnen Wirkkategorien
mit Systemgrenze Werkstor dargestellt. Dabei liegt der Anteil der Rohstoffbereitstel-
lung bei den untersuchten Wirkungskategorien zwischen etwa 65°% - 92°%; Die
Produktion (inklusive thermischer Verwertung der Produktionsriickstande) hat bei
den untersuchten Wirkungskategorien Anteile zwischen etwa 7 % und ca. 30 %. Die
anteiligen Transporte liegen in einem Bereich zwischen 0,05% bis zu rund 6,28 %
und der Anteil der Verpackungen liegt bei -0,15 % bis rund 10,74 % Anteil.

FLD 100 mm: Anteile der Prozesse an den Wirkungskategorien -
Herstellung

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%
PEne PEreg. GWP 100 opbp AP EP POCP

B Rohstoffe B Produktion = Transport ¥ Verpackung

FLD 120 mm: Anteile der Prozesse an den Wirkungskategorien - Herstellung

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%
PEne PEreg. GWP 100 obpP AP EP pocp

¥ Rohstoffe ® Produktion # Transport » Verpackung
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FLD 140 mm: Anteile der Prozesse an den Wirkungskategorien
Herstellung

100% e T e w1

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

PEne PEreg. GWP 100 oDP AP EP POCP
¥ Rohstoffe ® Produktion = Transport = Verpackung

Abbildung 8-4 Anteil der Prozesse an den Wirkungskategorien — Systemgrenze

Werkstor

Bei Betrachtung der Systemgrenze Herstellung unter Einbeziehung des End of Life
wird die Bedeutung der Art der Verwertung bzw. Entsorgung auf die Umweltwirkun-
gen Uber den gesamten Lebenszyklus deutlich. Die dabei entstehenden zusatzlichen
Emissionen bzw. damit verbundenen Substitutionseffekte im Energieversorgungs-
system werden in Abbildung 8-5 grafisch dargestellt. Der dargestellte End of Life
Anteil entsteht aus der Verrechnung der im Verbrennungsprozess entstehenden
Emissionen mit den vermiedenen Emissionen fir die Erzeugung von Strom und
thermischer Energie. Es handelt sich hiermit um die Differenz zwischen den Emissi-
onen der Verbrennung des Dibelsystems und der dadurch in der durchschnittlichen
Energieerzeugung vermiedenen Emissionen (Gutschriften). Durch diese Substituti-
onseffekte beim End of Life verringert sich der der Bedarf nicht erneuerbarer und
erneuerbarer Energietrager, sowie aller beschriebenen Wirkpotentiale, au’er dem
Treibhauspotential. Bei allen anderen Umweltwirkungskategorien kommt es zu Ver-
ringerungen, da die substituierten Emissionen groRer sind als die Emissionen, die
bei der Verbrennung des Dibelsystems im angenommenen Kraftwerk zustande
kommen.
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FLD 100 mm: Wirkungskategorien Herstellungund End of life

100%

80%

60% [——
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20%
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-20%
PEne PEreg. GWP 100 obppP AP EP POCP

® Rohstoffe ~ ® Produktion = Transport ™ Verpackung = End of Life

FLD 120 mm: Wirkungskategorien Herstellungund End of life

100%
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-20%
PEne PEreg. GWP 100 oDbpP AP EP POCP
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FLD 140 mm: Wirkungskategorien Herstellungund End of life

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%
PEne PEreg. GWP 100 opp AP Ep pocp

u Rohstoffe M Produktion  ® Transport ™ Verpackung * End of Life

Abbildung 8-5 Anteil der Prozesse an den Wirkungskategorien — Systemgrenze
Werkstor und EoL des Dibelsystems.

Das Treibhauspotenzial wird in der Herstellung vom Kohlendioxid dominiert. Etwas
mehr als 91 % der Emissionen bestehen aus Kohlendioxid, der Rest ist vor allem
Methan. Uber die Herstellung ergeben sich somit Emissionen von ca. 5,40 E-02;
6,45 E-02; 7,50 E-02 kg CO,-Aquivalent. Die Emissionswerte im End of Life ergeben
sich aus der Verbrennung abzlglich der Gutschrift (Substitutionseffekte im Strom-
Mix sowie in der durchschnittlichen thermischen Energie fiir die Energienutzung) von
circa 6,06 E-03; 7,51 E-03; 8,96 E-03 kg CO,-Aquivalent. Innerhalb des betrachteten
Systems (Herstellung und End of Life) ergibt sich somit ein Treibhauspotential von
4,79 E-02; 5,70 E-02; 6,60 E-02 kg CO,-Aquivalenten des FLD Diibelsystems mit
100mm, 120mm und 140 mm.

Zum Ozonabbaupotential tragen zum wesentlichen Teil die Rohstoffbereitstellung
(ca. 86 %) und die Produktion (13.5%) bei. Pro 100mm, 120m und 140 mm Dubel
wird in der Herstellung insgesamt ein Ozonabbaupotenzial von 2,03 E-09; 2,42 E-09;
2,81 E-09 kg R11-Aqv. bewirkt. Die Substitution von Strom im End of Life bewirkt im
Gesamtsystem einen Wert des Ozonabbaupotentials von 1,95 E-09; 2,35 E-09; 2,76
E-09 kg R11-Aqv.

Zum Versauerungspotenzial tragen vor allem die Rohstoffbereitstellung (65%), die
Produktion (30%) und die Transporte (5 %) bei. Pro 100mm, 120m und 140 mm
Diibel werden 1,55 E-04; 1,85 E-04; 2,15 E-04 kg SO,-Aquivalent in der Produkti-
onsphase emittiert. Die Emissionen der Verbrennung abzlglich der Emissionsgut-
schriften durch die Energienutzung im End of Life betragen -2,92 E-05; -3,36 E-05; -
3,79 E-05 kg SO,-Aquivalent. Dadurch ergibt sich im betrachteten Gesamtsystem
ein Versauerungspotenzial von 1,26 E-04; 1,52 E-04; 1,77 E-04 kg SO,-Aquivalent.

Beim Eutrophierungspotenzial sind in der Herstellung die Rohstoffbereitstellung
(84 %) und die Produktion (9%) die am bedeutendsten beitragenden Faktoren. Die
Transporte tragen zu 6 % bei. Fir die Herstellung betragt das Eutrophierungspoten-
zial 1,56 E-05; 1,87 E-05; 2,17 E-05 kg Phosphat-Aquivalent. Das EoL erhoht das
Eutrophierungspotenzial unter Berlicksichtigung der Substitutionseffekte nochmals
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auf 1,31 E-05; 1,57 E-05; 1,84 E-05 kg Phosphat-Aquivalent.

Zum Photochemischen Oxidantienbildungspotenzial (Bodennahe Ozonbildung)
tragt die Rohstoffbereitstellung ca. 85 % bei und die Produktion 12 % bei (wobei
VOC-Emissionen aus dem Herstellungsprozess nicht berticksichtigt sind). Insgesamt
betrdgt das POCP innerhalb der Systemgrenze Werkstor 1,95E-05; 2,33E-05;
2,71E-05 kg Ethen-Aquivalent. Durch das EoL wird das POCP durch die Energie-
substitution auf 1,58 E-05; 1,90 E-05; 2,21 E-05 kg Ethen-Aquivalent gesenkt.

Nachweise

Fur Baubefestigungen sind keine Nachweise erforderlich

10 PCR-Dokument und Uberpriifung

Diese Deklaration beruht auf dem PCR-Dokument ,Dibel aus Kunststoff und Metall’,
2010-12.

Review des PCR-Dokuments durch den Sachverstandigenausschuss.

Vorsitzender des SVA: Prof. Dr.-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Universitat Stuttgart,
IWB)

Unabhangige Prifung der Deklaration gemaf ISO 14025:
D intern extern

Validierung der Deklaration: Dr. Frank Werner
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