20088000
TTTITY
S8888RRR
Ssssssan
7

y /7]

14

DURAFLONI®

l

Uwelt-Produktdeklaration

nach ISO 14025

DURAFLON"

Fassadenoberflachen

HD Wahl GmbH

Deklarationsnummer
EPD-HDW-2010111-D

Institut Bauen und Umwelt e.V. Institut Bauen
www.bau-umwelt.com und Umwelt eV.



Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Programmbhalter

Institut Bauen und Umwelt e.V. ‘lﬁ.
www.bau-umwelt.com s
. ®
HD Wahl GmbH ' ' “ [ | l I ict GmbH _‘ct@ Deklarationsinhaber
Dieselstr. 6-8 A/ mln]l Otto-Hahn-Str. 61 =
FASZINATION OBERFLACHEN.

89343 Jettingen-Scheppach 40591 Dusseldorf
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Kunststoffbeschichtung Duraflon® fiir die werksseitige Veredelung von Deklarierte
Bauteilen aus Aluminium und Stahl Bauprodukte

Diese Deklaration ist eine Umweltproduktdeklaration gemaR ISO 14025 und beschreibt die spezifi-
sche Umweltleistung der hier genannten Bauprodukte in Deutschland. Sie soll die Entwicklung des
umwelt- und gesundheitsvertraglichen Bauens férdern.

In dieser validierten Deklaration werden alle relevanten Umweltdaten offengelegt.

Die Deklaration beruht auf dem PCR Dokument ,Beschichtungen mit organischen Bindemitteln®, 04-
2010.

Diese validierte Deklaration berechtigt zum Flhren des Zeichens des Instituts Bauen und Umwelt. Gﬂltigkeit
Sie gilt ausschlieBlich fiir die genannten Produkte, drei Jahre vom Ausstellungsdatum an.
Der Deklarationsinhaber haftet fiir die zugrunde liegenden Angaben und Nachweise.

Die Deklaration ist vollstandig und enthalt in ausfihrlicher Form: Inhalt der Deklaration
- Produktdefinition und bautechnische Daten
- Angaben zu Grundstoffen und Stoffherkunft
- Beschreibungen zur Produktherstellung
- Produktverarbeitung
- Angaben zum Nutzungszustand, aulRergewdhnlichen Einwirkungen und Nachnutzungsphase
- Okobilanzergebnisse
- Nachweise und Priifungen

15. Mai 2010 Ausstellungsdatum

WW/Z/M/»%?U

Prof. Dr.-Ing. Horst J. Bossenmayer (Prasident des
Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Unterschriften

Diese Deklaration und die zugrundegelegten Regeln wurden gemaf ISO 14025 durch den .. .
unabhangigen Sachverstéandigenausschuss (SVA) gepruft. Prifung der Deklaration

; T 4 Unterschriften

Prof. Dr.-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Vorsitzender des SVA) | Dr. Birgit Grahl (Priferin vom SVA bestellt)



In dieser Umwelt-Produktdeklaration (EPD) wird die Kunststoffbeschichtung Duraflon® der Firma ict
GmbH und die werksseitige Applikation auf Bauteilen aus Aluminium und Stahl bei der Firma HD
Wahl GmbH beschrieben.

Anwendungsgebiete fiir das hier deklarierte Produkt sind Profile, Fassadenelemente, Sonnenschutz
und ahnliche Anwendungen an der Gebaudeaulienseite

Kurzfassung

Umwelt-
Produktdeklaration

Environmental
Product-Declaration

Produktbeschreibung

Anwendungsbereich

Die Okobilanz wurde nach /DIN EN ISO 14040/ und /DIN EN ISO 14044/, den Anforderungen des
IBU-Leitfadens zu Typ-lll-Deklarationen und der spezifischen Regeln fir Farben und Lacke durchge-
fuhrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten der untersuchten Produkte sowie Daten aus der
Datenbank ,GaBi 4 herangezogen. Die Okobilanz umfasst die Lebenszyklusstadien der Rohstoff- und
Energiegewinnung und der Herstellung mit Transporten, sowie der Applikation des Produkts.

® Herstellung und-
Duraflon™ - Herstellung Applikation

Rahmen der Okobilanz

Ergebnisse
der Okobilanz

®
Auswertegrofe Einheit |1 kg Duraflon® 0,125akugf ?l:;?flon
Primarenergie, nicht erneuerbar [MJ] 2.1E+02 6.1E+01
Primarenergie, erneuerbar [MJ] 9,1E+00 2,0E+00
- [kg Sb-
Abiotischer Ressourcenverbrauch Aqv.] 9,0E-02 2,5E-02
. ) [kg CO»-
Treibhauspotenzial (GWP) Aqv.] 1 2E+01 3,8E+00
Ozonabbaupotenzial (ODP) [k'g,_-\:‘:y_;' 7.9E-07 2.8E-07
. [kg SO»-
Versauerungspotenzial (AP) Aqv.] 3,3E-02 7 1E-03
3-
Eutrophierungspotenzial (EP) [k%_-\z\?f 2,2E-03 5,7E-04
. [kg CzH4-
Sommersmogpotenzial (POCP) Aqv.] 5,2E-03 11E-03
Erstellt durch ict GmbH, Dusseldorf
und HD Wahl GmbH, Jettingen-Scheppach % PE INTERNATIONAL

in Zusammenarbeit mit PE INTERNATIONAL, Leinfelden-Echterdingen.

Zusatzlich Nachweise und Priifungen sind fir diese Deklaration:
VOC: nicht relevant, da AuRenanwendung
Wassereinwirkung: siehe Abschnitt 9 in Langfassung der Deklaration

Nachweise
und Priifungen
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Geltungsbereich

Diese Umweltprodukt-Deklaration bezieht sich auf Duraflon® als organische Kunst-
stoffbeschichtung und deren Applikation auf Bauteilen aus Aluminium und Stahl im
HD Wahl Werk, Jettingen-Scheppach.

1. Produktdefinition

Produktdefinition

Anwendung

Inverkehrbringung/
Anwendungsregein

Gitesicherung

Lieferzustand /
Eigenschaften

Duraflon® ist ein Gemisch aus organischen Bindemitteln, Pigmenten, organischen
Lésemitteln und Additiven zur Herstellung einer Kunststoffbeschichtung. Es kom-
men ausschlieBlich Farbpigmente zum Einsatz, die zuvor 10 Jahre in Florida auf
Eignung fir den BauaulReneinsatz getestet wurden.

Die Applikation erfolgt werksseitig mittels eines Einbrennvorgangs, nach vorausge-
gangener Vorbehandlung der zu beschichtenden Oberflache.

Die Haltbarkeit von Fluorpolymerharz basierten Beschichtungssystemen ist mit
Uber 50jahriger Erfahrung im Feld bewiesen. Duraflon® ist chemisch inert und bie-
tet Widerstand gegen extreme Umweltbelastungen und UV-Strahlen. Die Bestan-
digkeit von Duraflon® gegeniber Ansammlungen von Schmutz, Pilzen, Sporen und
Graffiti resultiert in einer Oberflache mit jahrzehntelang wahrender Oberflachenin-
tegritat. Dies ist von hoher 6kologischer und 6konomischer Bedeutung. Wartungs-
und Reinigungskosten im Bereich der Gebaudehille minimieren sich spurbar. Da-
durch reduziert sich der Eintrag von Reinigungsmitteln in die Umwelt. Duraflon®
leistet daher einen Beitrag zur dauerhaften Stabilisierung bzw. Steigerung von
Ertrags- und Verkehrswerten.

Werkseitig applizierte Kunststoffbeschichtung zur Veredelung von Bauteilen aus
Stahl und Aluminium in der Metallfassadenindustrie fiir Profile, Fassadenelemente,
Sonnenschutz, etc.

Der Verbrauch liegt im Mittel bei 0,100 I/m? (entsprechend 0,125 kg/m?).

Richtlinie der GSB fir Aluminium: GSB Al631 Premium 239a-c
Erfullung der Selbstverpflichtung nach AAMA 2605
Die Produkt- und Priifmitteliiberwachung erfolgt in Ubereinstimmung der Qualitéts-

richtlinien AI631 der GSB International als auch der AAMA 2605 (American
Architectural Manufacturers Association) mittels Eigen- und Fremduberwachung.

Es besteht ein Qualitatsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001.
Die Duraflon® Beschichtung wird aus einem Fluorpolymer-Nasslack hergestellt und

ist eine fertige Mischung der Ausgangsstoffe, der vor der Applikation im Werk, L6-
semittel zur Einstellung der Verarbeitungsviskositat zugesetzt wird.

Die beschichteten Bauteile sind nach dem Einbrennprozess werksseitig fertig ge-
stellt und kénnen uneingeschrankt weiter verarbeitet werden.
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Bautechnische
Daten

Schallschutz

Biozide Ausriis-
tung

2. Grundstoffe

Grundstoffe/
Vorprodukte

Substrat
Vorbehandlung

Schichtdicke, DIN EN ISO 2360
Glanz, DIN EN ISO 2813
Haftfestigkeit, DIN EN 1SO 2409

Verhalten gegentiber Bohren und Sagen,
GSB Al631

Morteltest, GSB Al631 (ASTM C207)
Haftung von Dichtmassen, GSB Al631

Kondenswasserwechselklima DIN EN 1SO 3231,
30 Zyklen/0,2 | SO2

Salzsprihbestandigkeit, DIN EN ISO 9227,
1000 Stunden

Farbhaltung, ASTM — D2244
Glanzhaltung, ASTM — D523

Kreidung, ASTM D — 4214

Filmabbau, ASTM — B244

Aluminium

DIN EN 12487 oder anodisch
erzeugte Konversionsschicht

=230 um

matt — glanzend
GTO

i.0

i.0. inklusive Metallicoberflachen
i.0.
i.0.

i.0.

max. 5 dE Farbveranderung
10 Jahre 45° South Florida

min. 50% Restglanz,
10 Jahre 45° South Florida

max. Stufe 8,
10 Jahre 45° South Florida

max. 10% Erosion
10 Jahre 45° South Florida

Schallschutztechnische Anforderungen werden an die deklarierte Duraflon® Be-

schichtung nicht gestellt.

Die Duraflon® Beschichtung bendtigt keine biozide Ausriistung aufgrund der chemi-

schen Grundstruktur.

Die Schwankungsbreite der Grundstoffe der Duraflon® Beschichtung wird durch
unterschiedliche Farbténe bzw. den daraus resultierenden unterschiedlichen Pig-

ment-Volumen-Konzentrationen (PVK) bestimmt.

In jedem Fall ergibt die Zusammensetzung der Duraflon® Beschichtung 100 Gew.%.

Tabelle 2-1: Grundstoffe von Duraflon® in Gew. %

Grundstoffe von Duraflon®

Fluorpolymerharz

<65

Estergemisch

<30

Vernetzer

<12

Titandioxid (TiO.)

<25

Eisenoxidpigmente (Fe,O3)

<15

Aluminiumpigmente (Al 99,5 %)

<15
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Hilfsstoffe /
Zusatzmittel

Stofferlauterung

Rohstoff-
gewinnung und
Stoffherkunft

Verfiigbarkeit
der Rohstoffe

Die folgenden Hilfstoffe und Zusatzmittel konnen bei Bedarf zugesetzt werden:
Pyrogene Kieselsaure <1,5%
Acrylat Verlaufsmittel <0,5%

Das Fluorpolymerharz ist der wichtigste Bestandteil der Duraflon® Beschichtung.
Die darin enthaltene Kohlenstoff-Fluorverbindung stellt eine der starksten Bindungen
in der organischen Chemie dar (Dissoziationsenergie 460 kJ/mol). Die Kohlenstoffket-
te ist nahezu vollstandig mit Fluoratomen abgedeckt und damit vor duReren Einflis-
sen geschitzt. Daraus resultiert die auRergewohnlich hohe Bestandigkeit von
Duraflon®.

Das Estergemisch dient als organisches Lésungsmittel fir das Fluorpolymerharz
und zur Verdinnung vor der Beschichtung.

Die Vernetzer ermoglichen den reaktiven Prozess wahrend des Einbrennvorgangs.
Damit lassen sich die gewlnschten Oberflacheneigenschaften einstellen.

Titandioxid ist heute mit Abstand das wichtigste weil’e Pigment und findet eine viel-
faltige Anwendung. In der Duraflon® Beschichtung kommt ausschlieRlich die Rutilform
zum Einsatz. Titandioxid ist chemisch inert, thermisch stabil, sowie lichtbestandig.

Alle Eisenoxidpigmente sind besonders lichtecht, wetterfest und wasserunléslich. In
der Natur kommen mehrere Arten von Eisenoxiden und —hydroxiden vor. Alle Eisen-
oxide, -hydroxide und samtliche farbige Erden finden als fein gemahlene Pigmente
Anwendung zur Herstellung von Beschichtungen, Malfarben und Keramiken.

Silberne Metalleffekte stehen fur High-Tech, Prazision und Technik. Silbern glanzen-
de Effekte werden in den verschiedensten Anwendungen durch Einsatz von Alumi-
niumpigmenten in unterschiedlichster Form realisiert. In der Duraflon® Beschichtung
erfullen Aluminiumpigmente dekorative und funktionelle Aufgaben, wie z.B. der
Schutz vor Hitze und Korrosion.

Basis fur die Herstellung von Fluorpolymeren sind das auf erdgasbasierende Chlo-
roform und Fluorwasserstoff, der aus Flussspat bzw. Calciumfluorid hergestellt wird.
Uber die Zwischenstufe des Tetrafluorethylens entsteht durch eine Vernetzung wéh-
rend der Applikation das Fluorpolymer. Vorkommen an halogenierten Mineralien be-
finden sich auf allen Kontinenten.

Die Esterherstellung erfolgt durch die Reaktion eines Alkohols (z.B. Ethanol) mit
einer Carbonsaure (z.B. Ethansaure). Man nennt diesen Reaktionsmechanismus eine
Veresterung.

Die Vernetzer basieren auf Vorprodukten aus Erdgas und Erdél.

Ausgangsstoff fur die Titandioxidproduktion ist das Titan-Eisenerz limenit oder
Rutil. Das fiir Duraflon® verwendete Titandioxid wird nach dem Chlorid-Prozess ge-
wonnen.

Die kunstlichen Pigmente Eisenoxidrot und Eisenoxidgelb konnen aus Eisensal-
zen, z. B. aus Eisenchlorid, in besonders reiner Form hergestellt werden. Durch kraf-
tiges Gliihen von Eisenoxidrot erhalt man das tiefschwarze Eisenoxidschwarz.

Ausgangsmaterial fir die Aluminiumproduktion ist Bauxit. Die Aluminiumbarren
werden aufgeschmolzen und verdiist. Der so gewonnene Aluminiumgries wird in Ku-
gelmihlen zu blattchenférmigen Pigmenten vermahlen.

Die Vorkommen an fossilen Ressourcen wie Erdgas und Erddél sind endlich. Wirt-
schaftlich nutzbare Vorkommen an Flussspat zur Herstellung von Fluorpolymeren
befinden sich in China, den USA und Afrika.

Die wichtigsten Lagerstatten von Titanerzen in Europa kommen in Norwegen, Finn-
land und Ural vor. Weitere Lagerstatten finden sich in Kanada, USA und in Australien.

Losemittel, Pigmente und Zusatzstoffe werden von lokal ansassigen Verarbeitern
bezogen.
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3. Produktherstellung

Produkt-
herstellung

Gesundheits-
schutz
Herstellung

Umweltschutz
Herstellung

Die verwendeten Rezepte werden den jeweiligen Farbténen angepasst und variieren
innerhalb des unter Kapitel Grundstoffe angegeben Bereiches. Weitere Stoffe sind
nicht enthalten.

1. Foérderung der Einsatzstoffe in den Mischer

2. Mischen

3. Abflllen, Verladung des Fertigproduktes und Auslieferung

Die Grundstoffe — Fluorpolymer, Lésemittel, Pigmente und Zusatzstoffe — werden in
Tanklagern, IBC, Big Bag, Fassern und Sacken gelagert.

Vor der Beschichtung wird die Oberflache entfettet, gebeizt und passiviert. Die
Duraflon® Beschichtung wird vor der Applikation auf Verarbeitungsviskositat einge-
stellt. Die Applikation erfolgt in der Regel vollautomatisch. Die beschichteten Bauteile
werden im Einbrennofen getrocknet und vernetzt.

Bindemittel,
Pigmente, ‘ -
Zusatzstoffe mehrere |5IQBBQS | | Sacke
Tanks /}_\
L _—

elektrische Dosieren
Energie \T/

T
S

» mehrere
Mischer

e—

Abfillung Bulk
v

> Abfillung .

Etiketten Gebinde

4’|Fenig-.-varenlager || Verarbeitung |

» | Vorbehandlung
der Substrats
v

Applikation

Einbrennen ‘4_‘

Fertigprodukt

Abbildung 3-1: Verfahrensablauf zur Herstellung von Duraflon® Beschichtungen

thermische
Energie

Wahrend des gesamten Herstellungsprozesses sind keine Uber die rechtlich festge-
legten Arbeitsschutzmalinahmen fiir Gewerbebetriebe hinausgehenden MaRnahmen
zum Gesundheitsschutz erforderlich. Uberall dort, wo bei der Lackherstellung im
Werk Staub entstehen kann, wird dieser unter Beachtung der Arbeitsplatzgrenzwerte
durch entsprechende Absauganlagen einem zentralen Filtersystem zugefihrt.

Losemittelemissionen: Die Loésemittelemissionen liegen weit unterhalb der in der
VOC-Anlagen-Richtlinie (31.Bundesimmissionschutzverordnung) festgelegten Grenz-
werte.

Wasser/Boden: Belastungen von Wasser und Boden entstehen nicht. Die Kihlung
der Produktionsmittel arbeitet in einem geschlossenen Wasserkreislauf.

Larm: Schallschutzmalnahmen sind bei der Lackherstellung und Applikation nicht zu
treffen.
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4. Produktverarbeitung

Verarbeitungs-
empfehlungen

Arbeitsschutz/
Umweltschutz

Restmaterial

Verpackung

Die beschichteten Bauteile sind nach dem Einbrennprozess werksseitig fertig gestellt
und kdénnen uneingeschrankt weiter verarbeitet werden.

Es gelten die Regelwerke der Berufsgenossenschaften und das Sicherheitsdatenblatt
des Lackherstellers.

Zu Arbeits- und Umweltschutzmaflinahmen bei der Applikation siehe die Erlauterun-
gen unter 3. Herstellung.

Sortenreine Lackreste werden soweit technisch vertretbar in Folgeauftrage tber ein
batch-in-batch System eingearbeitet.

Overspray in Form von getrockneten Lackresten wird der Verbrennung zugefiihrt.
Materialreste von beschichtetem Metallteilen: siehe unter 7. Entsorgung.

In Deutschland werden restentleerte Weil3blech- und Stahlgebinde von den Annah-

mestellen des KBS-Systems (Kreislaufsystem Blechverpackungen Stahl) kostenlos
entgegengenommen und einem Recyclingprozess zugefihrt.

5. Nutzungszustand

Inhaltsstoffe

Wirkungs-
beziehungen
Umwelt -
Gesundheit

Nutzungsdauer

Der wichtigste Bestandteil der Duraflon® Oberflache ist das — nach dem Einbrennvor-
gang vernetzte — Fluorpolymerharz unter Zusatz anorganischer Pigmente.

Die in der Duraflon® Oberflache enthaltene Kohlenstoff-Fluorverbindung stellt eine
der starksten chemischen Verbindung in der organischen Chemie dar. Bei bestim-
mungsgemaler Verwendung gemal Herstellerangaben sind keine Gesundheitsge-
fahren zu erwarten.

Die Duraflon® Oberflache ist uneingeschrankt fur den weltweiten Einsatz geeignet.
Transport bzw. Montageschaden kdénnen mit einem speziellen Ausbesserungslack
ausgebessert werden.

Die Duraflon® Oberflache ist chemisch inert und bietet Widerstand gegen extreme
Umweltbelastungen und UV-Strahlung.

Duraflon® gehort zur Familie der Fluorpolymere und ist der Grundstruktur von PTFE
sehr ahnlich. Das Einschmutzverhalten der Oberflache wird dadurch deutlich mini-
miert. Reinigungsintervalle werden verlangert und somit der Aufwand fiir Reinigung
und Unterhalt erheblich reduziert.

Durch eine fachgerechte, regelmafige Reinigung wird nicht nur die Wiederherstellung
des asthetischen und reprasentativen Aussehens von einbrennlackierten Oberflachen
erreicht, sie sichert auch deren Werterhaltung. Das Reinigungsintervall richtet sich
nach Standort, den dortigen Umweltbedingungen und dem &asthetische Anspruch an
die Oberflache. (Merkblatt “Reinigung und Pflege Duraflon beschichteter Bauteile* zu
beziehen Uber info@duraflon.de)

Die geschatzte Nutzungsdauer liegt bei mindestens 50 Jahren.
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6. AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand

Wasser

Die Duraflon® Oberflache ist nicht brennbar und leistet keinen aktiven Beitrag zum
Brand (DIN EN 13501-1).

Die Duraﬂon®-Beschichtung ist erosionsbestandig. Unter Wassereinwirkung (z.B.
Hochwasser) kénnen keine wassergefahrdenden Inhaltsstoffe ausgewaschen wer-
den. (siehe dazu auch Abschnitt 9.)

7. Nachnutzungsphase

Wieder-/ Weiter-
verwendung /
Wieder-/Weiter-
verwertung

Entsorgung

8. Okobilanz

Das Recyclingpotential von Stahl und Aluminium beim Rickbau von Gebauden wird
durch die vorherige Veredelung mit Duraflon® nicht beeintrachtigt.

Der Massenanteil eines typischen Bauteils aus Aluminium fiir eine Metallfassade liegt
fur die Beschichtung bei weniger als 1 % des Gesamtgewichts.

(3 mm Blechstarke entspricht 8 kg/m?; Auftragsmenge 0,125 kg Duraflon® unvernetzt/
0,0475 kg/m? vernetzt)

Metallbauteile werden typischerweise einem Recycling zugeflhrt.

8.1 Veredelung von Metallbauteilen mit Duraflon®

Deklarierte
Einheit

Systemgrenzen

Annahmen und
Abschatzungen

Abschneide-
kriterien

Die Deklaration bezieht sich auf die Herstellung von 1 kg Duraflon®.

Bei der Applikation auf Aluminium- und verzinkten Stahloberflachen dient eine typi-
sche Auftragsmenge von 0,125 kg Duraflon® auf einem Quadratmeter Oberflache als
Bezugsgrole.

Der betrachtete Lebenszyklus bezieht sich auf die Herstellung von Duraflon® von der
Ressourcenentnahme bis zur Auslieferung des Produkts, inklusive der Verpackung in
Weilblechgebinden. Die Entsorgung der Gebinde (Recyclingprozess und Stahlgut-
schrift) wird dem Herstellungsprozess zugeschrieben.

Weiterhin werden die Vorbehandlung der zu beschichtenden Oberflache, der Lack-
auftrag, der Einbrennvorgang und die thermische Nachverbrennung betrachtet.

Das Tetrafluorethylenharz wird Uber den Datensatz fir die Herstellung von
Tetrafluorethylen aus der GaBi 4 Datenbank abgeschéatzt. Die Losungsmittel fur die
Herstellung von Duraflon® werden regeneriert. Der energetische Aufwand fiir diesen
Prozess beruht auf einer Abschatzung. Der Verbrennungsprozess flir die Lackabfalle
wird Uber eine Teilstrombetrachtung einer Abfallverbrennungsanlage angenahert. Bei
der Lackapplikation ist eine thermische Nachverbrennung eingerechnet. Die Kohlen-
dioxidemissionen der Lésungsmittel beruhen auf Berechnungen.

Es werden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle nach Rezeptur einge-
setzten Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische Energie, sowie der Stromver-
brauch bericksichtigt.

Fir die Grundstoffe und das Verpackungsmaterial liegen vom Hersteller Daten zu
den Transportaufwendungen vor. Der Transport des Produkts Duraflon® zum Werk
der HD Wahl GmbH ist ebenfalls berticksichtigt. Damit werden auch Stoff- und Ener-
giestrdme mit einem Anteil von kleiner als 1 % berucksichtigt.

In der Herstellung bendtigte Maschinen, Anlagen und Infrastruktur werden vernach-
Iassigt.
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Transporte

Betrachtungs-

zeitraum

Hintergrund-

Daten

Datenqualitat

Allokation

Transporte werden fir die Grundstoffe zur Herstellung von Duraflon® und das Fertig-
produkt zur Anlieferung im HD Wahl Werk beriicksichtigt.

Als Datengrundlage dient die Sammlung der Herstellerdaten im Jahreszeitraum 2009.

Zur Modellierung des Produkts und seiner Applikation wird das von der PE INTER-
NATIONAL entwickelte Software-System zur Ganzheitlichen Bilanzierung ,GaBi 4*
eingesetzt. Alle fir das Produktmodell relevanten Hintergrunddatensatze werden der
Datenbank der Software GaBi 4 entnommen.

Die spezifischen Daten fir den Mischprozess und die Lackapplikation wurden durch
die Firmen ict GmbH und HD Wahl GmbH erhoben.

Das Alter der verwendeten Daten liegt unter 6 Jahren.

Lackabfalle bei der Herstellung und Verarbeitung von Duraflon® werden mit einem
Berechnungsmodell fiir eine Abfallverbrennungsanlage abgebildet. Daraus resultie-
rende Gutschriften fur Strom und Dampf sind in die Herstellungsbilanz integriert. Die
in Folge einer energetischen Verwertung gewonnenen Energien werden mit einem
Aquivalenzprozess gegengerechnet. Fiir elektrische Energie wird der aktuelle Daten-
satz fir ,Strom Mix Deutschland®, fir Dampf ,Dampf aus Erdgas” verwendet.

Der Produktionsprozess liefert keine Nebenprodukte, so dass eine Allokation im me-
thodischen Sinn nicht notwendig ist.

8.2 Darstellung der Bilanzen und Auswertung

Sachbilanz

Primarenergie

Im folgenden Kapitel wird die Sachbilanz-Auswertung beziiglich der stofflichen und
energetischen Ressourcen sowie der entstehenden Abfalle dargestellt.

Fir die Herstellung von 1 kg Duraflon® werden 220 MJ Primarenergie bendtigt. 95 %
der Primarenergie werden dafiir bereits in der Vorkette fur die Herstellung der Grund-
stoffe bendtigt; 4 % resultieren aus der Bereitstellung von Energie und Wasser.

Primarenergie fiir die Herstellung von 1kg Duraflon
2,5E+02

2,0E+02 A

1.5E+02

1.0E+02 A

MJ]

3,0E+01 A

0,0E+00

-5.0E+01

Grund- Lackmisch- Ver-

Duraflon stoffe prozess packung

Transporte

B Primarenergie

(nicht emeuerbar) 21E+02 2,0E+02 8,8E+00 1.6E+00 1.1E+00

B Primarenergie

(emeverbar) 9.1E+00 8,7E+00 4.3E-01 -2.3E-03 1.5E-03

Abbildung 8-1: Primérenergie fiir die Herstellung von 1 kg Duraflon® als Sum-
menwert und aufgeteilt in die einzelnen Einflussfaktoren



m Umwelt-Produktdeklaration

Duraflon® Fassadenoberflichen Seite 11
Produktgruppe PCR Beschichtungen mit organischen Bindemitteln, 04-2010 Erstellung
Deklarationsinhaber: ict GmbH, HD Wahl GmbH 15-05-2010
Deklarationsnummer: EPD-HDW-2010111-D

Primérenergie

Die Zahlen fiir die Lackapplikation beziehen sich auf die Menge von 0,125 kg, die

auf einen Quadratmeter Substrat aufgetragen werden.

Insgesamt werden fiir die Herstellung und die Beschichtung mit Duraflon® 63 MJ Pri-

marenergie verbraucht.

Fiar die Vorbehandlung der Oberflache, dem Auftrag der Beschichtung, dem Ein-
brennvorgang und der thermischen Nachverbrennung werden 56 % der Gesamtpri-
marenergie bendtigt. Der Beitrag des Beschichtungsmaterials Duraflon® liegt bei

44 % der Gesamtprimarenergie.

Priméarenergie fiir die Applikation von 0,125kg Duraflon

T.0E+01
G.OE+01 -
3.0E+01 -
E 4 0E+01 -
= 3.0E+01 -~
2 0E+01 -
m B
0.0E+00 - -b :
Vorbe- ack- -
Summe | Duraflon hand- appli- E”:Efn' THY
lung kation
®  Primarenergie
(nicht ereuerbar) 6. 1E+01 | 2.6E+01 | 6. 7E+00 | 3.6E+00 | 1.0E+01 | 1.4E+01
= Primarenergie -
(emeuerbar) 2.0E+00 | 1.1E+00 | 1.8E-01 2.8E-02 1,6E-01 5.0E-01

Abbildung 8-2: Primérenergie fiir die Applikation von 0,125 kg Duraflon® als
Summenwert und aufgeteilt in die einzelnen Prozessschritte
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Die ausgewiesene Primarenergie beinhaltet alle Rohstoffe und fossilen Energietrager.
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Verteilung auf die einzelnen Ressourcen
fiir die Herstellung von 1 kg Duraflon®. Wie oben erlautert liegen die Haupteinfliisse in
der Vorkette zur Herstellung der Grundstoffe.

Der Anteil an Biomasse an den regenerativen Energietragern liegt unter 0,1 % und ist
daher nicht ausgewiesen.

Verteilung der nicht erneuerbaren Energietrager
bei der Herstellung von 1kg Duraflon

‘ ’ B Braunkohle
B FErdgas
® Erdal
m Steinkohle
¥ Uran

Abbildung 8-3: Verbrauch an nicht erneuerbaren Ressourcen fiir die Herstel-
lung von 1 kg Duraflon®

Verteilung der erneuerbaren Energietrager bei
derHerstellung von 1kg Duraflon

® Erdwirme

B Sonnenenergie
B\Wasserkraft
mWindkraft

Abbildung 8-4: Verbrauch an erneuerbaren Ressourcen fiir die Herstellung von
1 kg Duraflon®
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Abfille Die Auswertung des Abfallaufkommens wird getrennt fir die Fraktionen Ab-

raum/Haldenguter (einschliel3lich Erzaufbereitungsriickstande), Siedlungsabfalle (da-
rin enthalten sind Hausmiill und Gewerbeabfalle), Sonderabfall und radioaktive Abfal-

le dargestellt.

Die Haldengiter stellen bei der Herstellung den grof3ten Anteil dar. Dieser ist zu-
rickzuflhren auf die Bereitstellung der Primarenergietrager zur Erzeugung von elek-

trischer Energie.

Sonderabfille sind im Wesentlichen Abfélle aus vorgelagerten Stufen; radioaktive
Abfalle entstehen ausschlieRlich durch die Stromgewinnung in Kernkraftwerken.

Die nachfolgende Tabelle zeigt das Abfallaufkommen bei der Herstellung von 1 kg
bzw. der Applikation von 0,125 kg Duraflon®.

Tabelle 8-1: Abfallaufkommen fiir die Herstellung von 1 kg Duraflon®

Abfallaufkommen (1 kg Duraflon®)

AuswertegroRe Herstellung [kg]
Abraum / Haldenguter 1,74E+01
Hausmillahnliche Gewerbeabfélle 2,16E-01
Sonderabfalle 1,23E-01
radioaktive Abfélle 8,72E-03

Tabelle 8-2: Abfallaufkommen fiir die Applikation von 0,125 kg Duraflon®

Abfallaufkommen (0,125 kg Duraflon®

Auswertegrofle Herstellung [kg] | Applikation [kg]
Abraum / Haldenguter 2,17E+00 6,05E+00
Hausmdlldhnliche Gewerbeabfalle 2,70E-02 1,66E-04
Sonderabfélle 1,54E-02 5,96E-04
davon radioaktive Abfalle 1,09E-03 2,43E-03
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Wasserver- Fir die Herstellung von 1 kg Duraflon® werden ca. 18 | Wasser bendtigt. Wasser wird

brauch im Wesentlichen in der Vorkette zur Herstellung der Grundstoffe (54 %), fur die
Lackmischung (40 %) und die Herstellung/Entsorgung der Verpackung (6 %) beno-
tigt. Wasser dient dabei als Kihlwasser verschiedener Prozesse.
Bei der Applikation wird Wasser fir die Vorbehandlungsprozesse und als Kiihlwasser
(Energiegewinnung) bendtigt.
Tabelle 8-3: Wassernutzung bei der Herstellung von 1 kg Duraflon®
Wassernutzung ‘
AuswertegroRe Herstellung [kg]
Wasserbedarf 18
Tabelle 8-4: Wassernutzung bei der Herstellung und Applikation von 0,125 kg
Duraflon®
AuswertegroRe Herstellung [kg] | Applikation [kg]
Wasserbedarf 2,3 3,4
Sekundar- Zur Herstellung von Duraflon® und dessen Applikation werden keine Sekundarbrenn-
brennstoffe stoffe eingesetzt.
Wirkungsab- Um die moglichen Umweltauswirkungen der Herstellung und werksseitigen Applika-
schatzung tion von Duraflon® zu ermitteln, wird die CML-Methodik mit den Charakterisierungs-

Herstellung von
1 kg Duraflon®

faktoren von 2007 verwendet.

Tabelle 8-5: Wirkungskategorien fiir die Herstellung von 1 kg Duraflon®

Aus- Einheit

werte- 1 kg o Grund- Lackmisch- Ver- Trans-
groRe Duraflon stoffe prozess packung porte
ADP [}\‘gvﬁb' 9,0E-02 8,6E-02 2,6E-03 58E-04 | 53E-04
GWP %‘g\ﬁof 1,2E+01 1,1E+01 5,8E-01 1,9E-01 | 83E-02
oDP f{gv'_—‘]” 1- 7,9E-07 6,9E-07 9,5E-08 6,0E-09 | 1,4E-10
AP R‘gvls]% 3,3E-02 3,0E-02 1,1E-03 6,6E-05 | 1,6E-03
EP [}\‘gv'jo“a_ 2,2E-03 1,9E-03 8,3E-05 2,5E-05 | 1,6E-04
POCP %‘3\32'*4' 5,2E-03 4,0E-03 2,8E-04 7.4E-04 | 95E-05
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Interpretation

Applikation von
Duraflon® auf
1m?

100%

80%

B0%

40%

20%

0%

20%

ADP

Umweltwirkungen fiir die Herstellung von Duraflon

|

GWP

ODP AP EF

FOCP

mTransporte

=Y erpackung

®| ackmischprozess
B Grundstoffe

Abbildung 8-5: Umweltwirkungen fiir die Herstellung von Duraflon®

Die Umweltwirkungen fiir die Herstellung werden im Wesentlichen durch die Vorkette
der Grundstoffe fiir die Lackmischung beeinflusst. Die flir den Lackmischprozess
notwendige elektrische Energie verursacht beim ODP einen Anteil von 12 %. Die
Herstellung und das Recycling der Verpackung (Weil3blech/Stahlrecycling) haben in
Summe einen Anteil von 14 % in der Kategorie Sommersmog (POCP). Die Trans-
portprozesse spielen tendenziell eine untergeordnete Rolle.

Tabelle 8-6: Wirkungskategorien fiir die Applikation von 0,125 kg Duraflon®

. Enon Sor || B AR o TNV
ADP [Kc?vﬁb' 256-02 [fl 1,1E-02 | 2,5E-03 1,6E-03 43E-03 | 49E-03
GWP '[.o'.fgvﬁof 3,8E+00 [}l 1,5E+00 4,2E-01 1,6E-01 6,2E-01 1,1E+00
oDP g\‘gﬁ”' 28607 |f| 9,9E-08 | 39E-08 5,6E-09 33E-08 | 1,1E-07
AP 5'&‘3\/.3102' 71603 I 41E-03 | 6,0E-04 4,0E-04 70E-04 | 1,3E-03
EP [;'-\‘gvﬁo“a_ 57604 || 27E-04 | 83E-05 2,1E-05 7,7E05 | 1,2E-04
POCP EES’V.C]ZH“' 11€-03 ||| 6.4E:04 | 50E-05 4,9E-05 6.6E-05 | 3,1E-04
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Interpretation

9. Nachweise

VOC-Emissionen

Auslaugverhalten

100%

Umweltwirkungen fiir die Applikation von Duraflon
90% -
80% -

60% 1 _

50% A ® Einbrennen
40% - Lackapplikation
30% - B orbehandlung
20% B Duraflon

10%

0% A

ADP GWP OCDP POCP

Abbildung 8-6: Umweltwirkungen fiir die Applikation von Duraflon®

Die beiden groften Emflussfaktoren auf die Umweltwirkungen bei der werksseitigen
Applikation von Duraflon® sind die Herstellung des Lacks selbst und die thermische
Nachverbrennung zur Reinigung der Abluftstréme. In allen Wirkungskategorien haben
sowohl die Vorbehandlung (Beizen und Gelbchromatieren), als auch der Einbrenn-
vorgang einen signifikanten Beitrag. Die Einflussfaktoren bei der TNV sind zum Grof3-
teil verursacht durch den Bedarf an elektrischer Energie (ADP, EP, ODP, AP). Die
Emissionen in der Abluft der TNV, abgeschatzt als nicht verbranntes Butylacetat,
beeinflussen das Sommersmogpotenzial (POCP). Das GWP der thermischen Nach-
verbrennung wird zu ca. 60 % durch Emissionen aus der Generierung von elektri-
scher Energie und zu jeweils 20 % aus der Verbrennung von Erdgas und den Lése-
mitteln bedingt.

Die Umweltwirkungen des verfahrenstechnischen Prozesses zur Lackapplikation
werden zum Grofteil durch die Herstellung (Vorkette) und die Verbrennung der L6-
sungsmittel bedingt, die zur Lackeinstellung und Reinigung bendtigt werden.

Die gemachten Angaben beziehen sich auf die Herstellung der Duraflon® Beschich-
tung bei der ict GmbH und auf die werksseitige Applikation im Beschichtungswerk
HD Wahl GmbH. Die nach 31. Bundesimmissionsschutzverordnung festgelegten
Grenzwerte werden eingehalten.

Das Produkt W|rd ausschlieBlich im gewerblichen und industriellen Bereich vertrie-
ben. Duraflon® wird nur im AuBenbereich von Gebauden eingesetzt.

Nach Definition eines Mess-/Auswerteverfahren (siehe PCR-Dokument) ermittelt der
Hersteller entsprechende Werte fiir den Nachweis zum Auslaugverhalten.
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10. PCR-Dokument und Uberpriifung

Diese Deklaration beruht auf dem PCR-Dokument ,Beschichtungen mit organischen
Bindemitteln“, 04-2010.

Review des PCR-Dokuments durch den Sachverstandigenausschuss.
Vorsitzender des SVA: Prof. Dr.-Ing. Hans-Wolf Reinhardt (Universitat Stuttgart, IWB)

Unabhangige Prifung der Deklaration gemaf ISO 14025:
O intern extern
Validierung der Deklaration: Dr. Birgit Grahl
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