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Produktlinie

CLIMAFLEX®STABIL/ EXZENTROFLEX®COMPACT
aus NMC NATUREFOAM®

Warmedémmstoffe fiir die technische
Gebaudeausriistung und fiir betriebstechnische
Anlagen in der Industrie aus auf Polyethylen
basierender Rohrisolierung aus geschlossenzelligem
Schaumstoff mit einer robusten Schutzschicht (PEF)
gemal EN 14313. Diese Deklaration ist eine Umwelt-
Produktdeklaration gemaf 1ISO 14025 und beschreibt
die Umweltwirkungen des in Belgien hergestellten
Produktes. Der einzige Unterschied zwischen
CLIMAFLEX® STABIL aus NMC NATUREFOAM® und
EXZENTROFLEX® COMPACT aus NMC NATURE-
FOAM® besteht in der Form, chemisch sind sie
identisch.

CLIMAFLEX® STABIL aus NMC NATUREFOAM® ist
kreisformig, wahrend EXZENTROFLEX® COMPACT
NMC NATUREFOAM® rechteckig ist, sodass sie sich
besser fir die Isolierung von Heizungsrohren auf
einem BetonfuRboden eignen.

Bei diesem Dokument handelt es sich um eine vom
Englischen ins Deutsche iibersetzte Umwelt-
Produktdeklaration. Grundlage ist die englische
Ursprungsversion EPD-NMC-20170102-IBD3-EN. Der
Verifizierer hat keinen Einfluss auf die Qualitat der
Ubersetzung.

Der Inhaber der Deklaration haftet fiir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A1
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Prof. Dr.-Ing. Horst J. Bossenmayer
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)
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Verifizierung
Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhangige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2010
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(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

21 Produktbeschreibung/Produktdefinition
CLIMAFLEX® STABIL / EXZENTROFLEX® COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® ist die im Profibereich
eingesetzte, auf Polyethylen basierende
Rohrisolierung aus geschlossenzelligem Schaumstoff
mit einer robusten PE-Schutzschicht zur dauerhaften
Energieeinsparung und Veremeidung von
Kondensation. CLIMAFLEX® STABIL NMC
NATUREFOAM® halt Lésungen bereit, die alle
notwendigen Richtlinien fir jede Einbauart befolgen.
EXZENTROFLEX® COMPACT NMC NATUREFOAM®
mit der rechteckigen Form und dem kompakten Design
wird auf dem Boden eingesetzt.

Fir die Vermarktung von Produkten in der
Europaischen Union und der EFTA (Schweiz
ausgenommen) gilt die Verordnung (EU) Nr. 305/2011
(Bauprodukteverordnung). Das Produkt benétigt eine
Leistungserklarung (DoP), die die EN 14313: 2015 -
Warmedammestoffe fiir die technische
Gebaudeausriistung und fir betriebstechnische
Anlagen in der Industrie werkmafig hergestellte
Produkte aus Polyethylenschaum (PEF) sowie die
CE-Kennzeichnung berticksichtigt. Es gelten fiir die
Anwendung und den Gebrauch die jeweiligen
nationalen Vorschriften.

2.2 Anwendung
CLIMAFLEX® STABIL aus NMC NATUREFOAM® wird
fur die Isolierung von Heizungs- und Sanitarrohren
verwendet. EXZENTROFLEX® COMPACT aus
NMC NATUREFOAM® wird auf Boden eingesetzt.
e Polyethylenschaum ist ein kostengtinstiges
Material mit guten Isoliereigenschaften.
e  Produkte aus PE-Schaum haben ein
hervorragendes Preis-Leistungsverhaltnis.
e  Warmedammung und Schallschutz in Frisch-
und Abwasser- sowie Heizungsanlagen

2.3 Technische Daten

Bautechnische Daten

Unabhangige/-r Verifizierer/-in

24 Lieferzustand

Die PE-Produkte werden als Schlauche ausgeliefert.
Die Schlduche werden in Ldngen zu 2 m in Kartons
verpackt.

Die Isolierschlduche CLIMAFLEX® STABIL/
EXZENTROFLEX® COMPACT aus NMC
NATUREFOAM® haben eine Starke von 4 bis 51 mm
und einen Innendurchmesser von 12 bis 42 mm. Diese
Produkte sind nach Warmeleitfahigkeit (Lambda*)
klassifiziert. Die Produktkategorie mit Lambda 0,040
(W/(mK)) (gemaR EN ISO 8497 und EN 12667)
umfasst CLIMAFLEX®STABIL mit den Starken 4, 9,
13, 20 und 25 mm sowie EXZENTROFLEX®
COMPACT mit der Starke 9, wahrend die
Produktkategorie mit Lambda 0,042 (W/(mK)) (geman
EN 12667) EXZENTROFLEX®COMPACT mit den
Stérken von 25 bis 51 mm umfasst.

2.5 Grundstoffe/Hilfsstoffe

Grundstoffe

CLIMAFLEX® STABIL / EXZENTROFLEX® COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® ist ein flexibles
Isoliermaterial auf Polyethylen basierend mit einer
PE-Schutzschicht, die aus etwa acht
Grundkomponenten besteht. Die folgenden Tabelle
zeigt die verschiedenen Elemente der
Rezepturbestandteile.

Bezeichnung Wert | Einheit
BIO LDPE 58.6 %
NMC intern recyceltes LDPE 25.8 %
Flammschutzmittel 3.3 %
Keimbildner 0.7 %
Pigmentfarbe 0.9 %
Pigment 2 1.7 %
\Volumenstabilisator 0.9 %
LLDPE 1.8 %
[Treibmittel 6.3 %

Bezeichnung Wert | Einheit
Rohdichte 30,8 kg/m?
i s 0,04 -
\Warmeleitfahigkeit 0,042 W/(mK)
Brandverhalten nach /EN 13501-1/ E -
Max. Temperatureinsatzbereich nach 100 °C

EN14706/, /EN 14707

Min. Temperatureinsatzbereich 0 °C

\Wasseraufnahme nach EN 13472 WS005
. CL15 -

Spurenmengen wasserldslicher lonen F10 - pH

und pH-Wert nach EN 13468 s 5p

PE und Flillstoffe sind die Hauptbestandteile des
Produkts. Das Treibmittel bewirkt eine Expansion im
Herstellungsprozess. Das Flammschutzmittel
gewabhrleistet die Feuerwiderstandsfahigkeit. Gemaf
der Europaischen Chemikalienverordnung REACH
missen Hersteller, Importeure und nachgeschaltete
Anwender ihre Chemikalien registrieren und sind fiir
deren sicheren Gebrauch selbst verantwortlich. In der
Produktion setzt NMC S.A. ausschlief3lich nachweislich
registrierte und zugelassene Substanzen ein. Die von
NMC hergestellten und auf den Markt gebrachten
Produkte miissen nicht registriert werden.
CLIMAFLEX®STABIL / EXZENTROFLEX®COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® enthalt keine
SVHC-Substanzen.

Es werden Antimontrioxid und halogenierte
Flammschutzmittel eingesetzt.

2.6 Herstellung

Der Herstellungsprozess besteht aus einer
kontinuierlichen Extrusion. Im ersten Schritt werden die
thermoplastischen Pellets aufgeschmolzen, um eine
formbare thermoplastische Masse zu erzeugen. Die
weiche Kunststoffmasse wird dann in einen
Mischbereich gefordert, in dem sie mit einem
Treibmittel unter Druck homogen gemischt wird.



Anschlieend wird die Mischung aus Thermoplast und
Treibmittel durch eine Druckgussform in einen Bereich
mit geringerem Druck gepresst, die dem Kunststoff die
gewtnschte Form verleiht. Mithilfe des Treibmittels
wird der Schaum erzeugt. Der
Thermokunststoffschaum wird durch einen im
Hauptstrom befindlichen Wasserkuhler abgekihlt. Die
als ,Haut" bezeichnete Schutzschicht wird durch Co-
Extrusion aufgetragen. Diese Schicht besteht aus
thermoplastischem Kunststoff, gemischt mit Additiven,
die mit einem Extruder um den Schaum aufgetragen
wird. Dazu wird kein Treibmittel eingesetzt. Die
Druckgussform wird um den rohen Schaumstoff
positioniert, wodurch eine diinne (£ 0,1 mm) PE-
Schicht auf dem Schaumstoff aufgetragen wird. Nach
dem Prozess werden die Profile auf die vorgegebenen
Mafe zugeschnitten.

Qualitatssicherung:

Die Herstellung ist nach ISO 9001 fir das
Qualitdtsmanagement zertifiziert. Das Produkt
entspricht dem Produktstandard EN 14313 und verfligt
Uber eine Leistungserklarung nach der CPR: DOP

Nr. W1PEF300; W1PEF400 (siehe www.nmc.eu/dop).

2.7 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Herstellung

Fir den gesamten Herstellungsprozess gelten die

belgischen nationalen Richtlinien und Vorschriften. Auf

dem Dach der Lagerhallen von NMC sind Solarzellen

installiert.

2.8 Produktverarbeitung/Installation
CLIMAFLEX® STABIL / EXZENTROFLEX® COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® kann mit gangigen
Werkzeugen wie Messer installiert werden. Es sind
keine Sonderwerkzeuge und auch kein besonderer
Schutz nétig. Wenn Klebstoffe verwendet werden, sind
die in den jeweiligen Sicherheitsdatenblattern
beschriebenen Angaben zu beachten. Die
Empfehlungen zum Gebrauch des Produkts stehen in
den Anwendungshandbuchern oder werden in Videos
gezeigt. Nahere Angaben sind auf der Website
www.nmc.eu angefuhrt.

29 Verpackung

Die Produkte CLIMAFLEX® STABIL /
EXZENTROFLEX® COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® werden in Kartons verpackt und
auf Mehrwegpaletten beférdert. Das
Verpackungsmaterial kann recycelt werden.

210 Nutzungszustand

Wahrend der Nutzung des Produktes gemaf
Verwendungszweck gibt es keine Veranderungen,
sofern keine in den aulRergewdhnlichen Auswirkungen
(siehe Kapitel 2.13) beschriebene Wirkung eintritt.
2.11 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Nutzung

Wahrend der Nutzung kommt es zu keinen stofflichen
Veranderungen. Die Produkte
CLIMAFLEX®STABIL/EXZENTROFLEX®COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® haben vielfaltige
Anwendungsbereiche, flir die das Produkt bestimmt
ist. Die PEF-Schaumstoffe unterschreiten die
deutschen, belgischen und franzésischen sehr
strengen Vorschriften fiir VOC-Emissionsgrenzwerte.
Das Produktpriifinstitut Eurofin hat im Auftrag von
CEFEP (Interessengemeinschaft fur die Anbieter

technischer Isolierung in Europa) zahlreiche Priifungen
verschiedener PEF-Schaume unterschiedlicher
Hersteller durchgefihrt.

Die Isolierung der Heizrohre mit CLIMAFLEX®STABIL /
EXZENTROFLEX®COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® verringert die CO,-Emission
wahrend der gesamten Nutzungsdauer. Diese
Quantifizierung ist nicht Gegenstand dieser EPD und
muss im Rahmen der Okobilanz einer kompletten
Installation im Gebaude bewertet werden.

212 Referenz-Nutzungsdauer

Das Produkt CLIMAFLEX®STABIL/EXZENTROFLEX®
COMPACT aus NMC NATUREFOAM® ist dafiir
vorgesehen, Heizungs- und Sanitarinstallationen fiir
eine Referenz-Nutzungsdauer (RND) von 50 Jahren zu
isolieren. Diese Dauer beruht darauf, wie oft die
Sanitar- und Heizungsrohre in Gebauden
ausgetauscht werden. Zwar entfalten Dammstoffe
auch noch nach 50 Jahren ihre Wirkung, es wird
dennoch davon ausgegangen, dass nach einem
Austausch der Rohrleitung die Isolierung
(CLIMAFLEX® STABIL/EXZENTROFLEX® COMPACT
aus NMC NATUREFOAM®) nicht erneut genutzt und
zusammen mit der Rohrleitung entsorgt wird. 50 Jahre
sind die minimale Referenz-Nutzungs- dauer, die in
der EN 16783 ,Produktkategorieregel fir werkmafig
hergestellte Warmedammstoffe“ empfohlen wird.

213 AuBergewodhnliche Einwirkungen

Brand

GemaR der EN 13501-1 sind CLIMAFLEX®STABIL/
EXZENTROFLEX® COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® als EURO KLASSE E
eingestuft und haben daher eine begrenzte
Entzindlichkeit.

Brandschutz

Bezeichnung Wert
Baustoffklasse E
Wasser

CLIMAFLEX® STABIL / EXZENTROFLEX®
COMPACT aus NMC NATUREFOAM® ist ein
geschlossenzelliger Schaum und hat nach der
Produktnorm die beste Wasseraufnahmeklasse
WS005.

Mechanische Zerstérung

CLIMAFLEX®STABIL / EXZENTROFLEX®COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® st flexibler Schaum, der
mit einer PE-Schutzschicht mit CLIMAFLEX®STABIL /
EXZENTROFLEX®COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® beschichtet und nicht UV-
bestandig ist. Der Gebrauch wird fir
Auenanwendungen ohne einen zusatzlichen UV-
Schutz nicht empfohlen.

2.14 Nachnutzungsphase

Im Prinzip kann CLIMAFLEX® STABIL /
EXZENTROFLEX® COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® nach dem ordnungsgemaRen
Ausbau an anderen Rohrleitungsanlagen mit den
gleichen Abmessungen wiederverwendet werden. Ein
nicht fur die Nachnutzung geeignetes Material I&sst
sich komplett recyceln.
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215 Entsorgung

CLIMAFLEX® STABIL / EXZENTROFLEX®
COMPACT aus NMC NATUREFOAM® kann mit den
gleichen Recyclingsystemen komplett recycelt werden,
die fur anderen PE-Abfall verwendet werden.

Nicht dem Recycling zugefuhrtes Material muss nach
den vor Ort geltenden Vorschriften sowie nach dem
Europaischen Abfallkatalog
/(http://www.wastesupport.co.uk/ewc-codes/),

LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit

Die Deklaration bezieht sich auf 1 m?® produzierte
Rohrisolierung. Zur LCA-Berechnung wird, da das
Produkt Schaum ist und Toleranzen hat, davon
ausgegangen, dass die deklarierte Dichte den
Durchschnitt in der Produktkategorien darstellt. Die
Warmeleitzahl (Lambda-Wert) und der R-Wert je
25 mm Starke des Produkts sind unten als
Zusatzinformation und als Hilfe fur die Installateure
angegeben.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m3
Rohdichte 30,8 kg/m3
\Volumen fiir 1kg 0.032467 kg

Abschnitt
Umrechnungsfaktor von 1 m?in 1 des
Meter Isolierrohrs

(m?)

Umrechnungsfaktor 308 )
[Masse/deklarierte Einheit] ’

Warmeleitfahigkeit A: 0,040 W/mK bei (40 °C)
R-Wert-Starke: 25 mm: +/- 3,5 (m*K)/W
Warmeleitfahigkeit A: 0,042 W/mK bei (40 °C)
R-Wert-Starke: 25 mm: +/- 3,355 (m?K)/W

je nach Rohrdurchmesser

Fir IBU-Kern-EPDs (bei denen Kap. 3.6 nicht
deklariert wird): Bei Durchschnitts-EPDs muss eine
Einschatzung der Robustheit der Okobilanzwerte
vorgenommen werden, z. B. hinsichtlich der Variabilitat
des Produktionsprozesses, der geographischen
Repréasentativitat und des Einflusses der
Hintergrunddaten und Vorprodukte im Vergleich zu
den Umweltwirkungen, die durch die eigentliche
Produktion verursacht werden.

3.2 Systemgrenze
Die Datenerfassung bezieht sich auf die
Jahresproduktion von 2016.

Modul A1 bis A3: Die LCA-Berechnung umfasst die
Produktion der Rohstoffe, deren Transport zum Werk,
das Mischen der Rohstoffe nach den entsprechenden
Rezepturen, die Herstellung des Schaums und die
Verpackung fiir den Versand. Die gesamte Produktion
findet ausschlieBlich in Eynatten, Belgien statt.

Modul A4: Transport des Endprodukts zum
Anwendungsort. Der durchschnittliche Transportweg
wurde anhand eines gewichteten Wertes fiir die
wichtigen NMC-Kunden berechnet, die mehr als 50 %
des Absatzes in 2016 ausgemacht haben. Die
Kapazitatsauslastung nach Volumen betragt 100 %. In
Anbetracht der geringen Produktdichte wurde jedoch
die Kapazitatsauslastung nach Masse auf 10 %

Abfallcode 07 02 13, Kunststoffabfall ,Polyethylen
niedriger Dichte®, entsorgt werden.

2.16 Weitere Informationen

Weitere Informationen tGber CLIMAFLEX® STABIL /
EXZENTROFLEX® COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® finden sich auf der Website
von NMC unter www.nmc.eu. An dieser Stelle stehen
die technischen Daten, Datenblatter und
Anwendungshandbuicher.

angenommen.

Modul A5: Die Produkte kdnnen bindig installiert
werden; verbleibende Reststlicke kdbnnen in anderen
Rohrbereichen verwendet werden. Die Berechnungen
berlcksichtigen keine Verluste durch Verschnitt. Der
als Verpackung verwendete Karton wird einem
Recyclingprozess zugefihrt. Es wird angenommen,
dass der verwendete Karton aus Altpapier hergestellt
wurde. Somit werden die Umweltlasten fiir das
Altpapierrecycling bereits in der Herstellungsphase A1-
A3 berticksichtigt. Der Wert fiir die Umweltwirkungen
in Modul A5 wird damit mit ,0“ deklariert.

Modul B1-B7: Die Dammstoffe bedurfen wahrend
ihrer Nutzung keiner Wartung, keinem Austausch oder
Sanierung. Die Informationsmodule B1 — B7 werden
nicht deklariert. Die Verwendung von Dammstoffen hat
Einfluss auf den Energieverbrauch des gesamten
Heiz- und Kuhlsystems. Dieser Aspekt wird in dieser
Produktdeklaration nicht mit eingebezogen.

Modul C1: Der Riickbau erfolgt manuell. Daher sind
damit keine Umweltlasten verbunden. Das
Informationsmodul C1 wird nicht deklariert.

Modul C2: Fir den Transport im End-of-Life Szenario
wird eine durchschnittliche Entfernung von 100 km bis
zur Deponie angenommen.

Modul C3: Mit dem gewahlten End-of-life-Szenario
von 100% Deponierung ist keine Vorbehandlung der
Abfalle verbunden. Modul C3 wird nicht deklariert.

Modul C4: Die Umweltlasten fur das Szenario der
Deponierung werden in C4 deklariert. Das Produkt
enthalt Rohstoffe aus nachwachsenden Ressourcen.
Bei der Berechnung der Umweltlasten flr die
Herstellung des Produkts wird die Aufnahme von CO2
aus der Atmosphare berucksichtigt. Die Auswirkungen
von (Bio-)Kunstoffen auf einer Deponie in den
nachsten 100 Jahren kann heute nicht vollstéandig
vorhergesehen werden. In dieser Deklaration wird
angenommen, dass das eingebundene CO, in der
festen Matrix eingebunden verbleibt.

Modul D: Das End-of-life-Szenario des
Verpackungsmaterials und des Produkts fiihrt zu
keinen Nutzen fiir das nachfolgende System.
Recycling von Karton ist ein quasi geschlossener
Kreislauf mit dem Herstellungsprozess. Das Produkt
wird deponiert; Energie- oder Materialgewinne kénnen
nicht angenommen werden.
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3.3  Abschitzungen und Annahmen

Die Okobilanz wird mit der GaBi-Datenbank
durchgefihrt. Nicht alle notwendigen Dateninventare
sind in der Datenbank enthalten. Fehlende oder nicht
verfugbare Daten oder Daten, die durch den
Lieferanten nicht vollstandig zur Verfligung gestellt
werden konnten, werden iber Annaherungsdatensatze
dargestellt. Die Umweltlasten fiir die Herstellung von
Pigmenten, Flammschutzmitteln und
Volumenstabilisatoren wurden angenadhert.

3.4  Abschneideregeln

Beim Einbau verwendete Klebestoffe und
Klebestreifen (A5) sind in der Berechnung nicht
bericksichtigt und deren Anwendung durch
verschiedene Installateure ist zu unterschiedlich.
Klebstoffe sind in den meisten Fallen nicht nétig,
kdnnen aber in einigen Anwendungen zum Einsatz
kommen.

In dieser Studie wurden keine weiteren
Abschneideregeln angesetzt und alle eingehenden
Materialflisse , Energiestrome und Wasser sowie
Abfalle sind berechnet.

3.5 Hintergrunddaten

Das Softwaresystem fiir die Okobilanz (GaBi 7), das
Thinkstep AG entwickelt hat, wurde fiir diese
Okobilanz verwendet. Die LCIl-Datenbank GaBi
(GaBi 7) hélt die Sachbilanzdaten flr verschiedene
Roh- und Prozessstoffe vor, die aus dem
Hintergrundsystem genommen werden. Das letzte
Update der Datenbank erfolgte in 2016.

3.6 Datenqualitat

Alle Vordergrunddaten, die aus der Produktion
kommenden Angaben Uber Energie und Rohstoffe ,
wurden vor der Ubernahme in das Modell verifiziert
und gepruft.

Bei Strom- und Warmeversorgung sind ein
regionalspezifischer Mix und eine regionalspezifische
Erdgasversorgung berlcksichtigt.

3.7 Betrachtungszeitraum
Die Produktionsdaten fir das Jahr 2016 wurden fir die
Realisierung dieser Studie verwendet.

3.8  Allokation

Es qgibt keine Nebenprodukte, die wahrend der
Herstellung der NMC-Produkte erzeugt werden.

Da fir die einzelnen Produktionslinien und Produkte
keine spezifischen Energiedaten vorliegen, wurde die
Energiemenge Uber die Gesamtproduktion an
Isolationsschaum (nach Volumen) aufgeteilt.

Produktionsabfall

Der Grolteil der Produktionsabfalle im Prozess
(Anfahren von Maschinen, Produktionsende,
nichtkonforme Erzeugnisse usw.) wird intern recycelt,
um im Fertigungsprozess nachgenutzt zu werden.
Diese Auswirkungen sind in A1-A3 berucksichtigt.
Kleinere Mengen an Abféllen werden deponiert.

Installation und Entsorgungsstadium - Abfall

Der Einbau der Produkte wird manuell durchgefiihrt
und erfordert keine speziellen Werkzeuge auler
Messer. Installationsverschnitt wird in der Berechnung
nicht bericksichtigt. Klebstoff- und Tapes fir die
Installation werden ebenfalls nicht mit eingerechnet.

3.9 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu
vergleichenden Datenséatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berlcksichtigt
werden.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Transport zur Baustelle (A4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Liter Treibstoff 0,523 [1/100km
[Transport Distanz 458 km
Auslastung (einschlieflich Leerfahrten)] 10 %
Rohdichte der transportierten Produkte| 30,8 | kg/m3
\Volumen-Auslastungsfaktor 0,5 -
Einbau ins Gebaude (A5)

Bezeichnung Wert Einheit
Materialverlust in Prozent 2 %
Output-Stoffe als Folge der

IAbfallbehandlung auf der 13,91 kg
Baustelle

Referenz-Nutzungsdauer

Bezeichnung Wert | Einheit
Referenz Nutzungsdauer 50 a
Ende des Lebenswegs (C1-C4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Zur Deponierung 30,8 kg
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LCA: Ergebnisse

Stadium der Gutschriften
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 C D
X X X X X MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND | MND X X X X
Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 Cc2 Cc3 C4 D
GWP [kg CO-Aq] -21,08 6,87 0,00 0,28 0,00 2,93 0,00
ODP [kg CFC11-Aq] 1,04E-7 5,59E-12 0,00E+0 2,27E-13 0,00E+0 7,20E-12 0,00E+0
AP [kg SO-Aq] 1,22E+0 3,25E-2 0,00E+0 1,22E-3 0,00E+0 8,10E-3 0,00E+0
EP [kg (PO,)*-Aq] 8,64E-1 8,16E-3 0,00E+0 3,06E4 0,00E+0 8,03E-3 0,00E+0
POCP [kg Ethen-Aq] 2,44E-1 -1,34E-2 0,00E+0 4,97E4 0,00E+0 9,24E4 0,00E+0
ADPE [kg Sb-Aq] 4,70E-2 6,21E-7 0,00E+0 2,52E-8 0,00E+0 6,07E-7 0,00E+0
ADPF MJ] 712,09 94,76 0,00 384 0,00 42,04 0,00
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Legende Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir die Verknappung von
abiotischen Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile
Brennstoffe (ADP — fossile Energietréger)

Parameter | Einheit A1-A3 A4 A5 c2 Cc3 C4 D
PERE MJ] 2494,29 4,89 0,00 0,20 0,00 3,20 0,00
PERM MJ] 987,97 0,00 0,00 0,00 0,00 -987,97 0,00
PERT MJ] 3482,25 4,89 0,00 0,20 0,00 3,20 0,00

PENRE MJ] 1138,80 95,26 0,00 3,86 0,00 43,73 0,00
PENRM MJ] 101,66 0,00 0,00 0,00 0,00 -101,66 0,00
PENRT MJ] 124045 95,26 0,00 3,86 0,00 43,73 0,00
SM [ka] 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW [m] 0,38 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total

Legende erneuerbarg Priméarenergie; PENRE = Nichtl—erneuerbare Primé‘rer}ergie alls Energiet_réger; PENRM = Nlicht—erneuerbare Priméarenergie
zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von StiRwasserressourcen

Parameter | Einheit A1-A3 A4 A5 C2 C3 C4 D
HWD [kl 6,28E4 497E-6 0,00E+0 2,01E-7 0,00E+0 1,69E-7 0,00E+0
NHWD kgl 1,06E+1 7,54E-3 0,00E+0 3,06E4 0,00E+0 4,08E+1 0,00E+0
RWD [ka] 1,68E-1 197E4 0,00E+0 7,98E-6 0,00E+0 6,62E4 0,00E+0

CRU [kal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR [kg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER [kl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =
Legende| Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energieriickgewinnung; EEE = Exportierte
Energie — elektrisch; EET = Exportierte Energie — thermisch

LCA: Interpretation

Das von NMC verwendete Basis-Polymer wird aus Kohlendioxid aus der Atmosphare auf. 1 kg Bio-
nachwachsenden Rohstoffen gewonnen (Biomasse). Polyethylen enthalt Kohlenstoff entsprechend einer
Wahrend die Pflanzen wachsen, nehmen sie Menge von 3,14 kg CO,. Im Produktionsprozess
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werden Energie und weitere Materialien bendtigt, die
zu CO,-Emissionen flihren. In Summe flihren die
Effekte zu einem negativen Gesamtergebnis fiir den
Indikator GWP von -2,15 kg CO,-Aq. je 1 kg Bio-
Polyethylen. Der Gesamtwert fiir GWP des Moduls A1-
A3 berucksichtigt weitere verwendete Materialien und
Emissionen in der Gesamtprozesskette zur Herstellung
des geschaumten Produkts.

Fir das EoL-Szenario wird die Deponierung
angenommen. Es wird davon ausgegangen, dass
Polyethylen biologisch nicht abbaubar ist. Somit
verbleibt das aufgenommene CO, in der
Kohlenwasserstoff-Kette gebunden. Weitere
Langzeiteffekte von Kunststoffen auf Deponien auf das
Okosystem kénnen derzeit nicht vorhergesehen
werden. Der Betrieb einer Deponie erfordert Energie
und Material, deren Umweltlasten in allen
Umweltwirkungskategorien sichtbar werden.

Die héchsten Umweltwirkungen wahrend des
Lebenszyhklus werden in den Modulen A1-A3 und dort
besonders bei der Herstellung der Rohstoffe
verursacht.

Transportprozesse (A2, A4 und C2) tragen zu allen
aufgelisteten Umweltwirkungen bei.

Nachweise

7.1. VOC-Emissionen

Eurofins Product Testing A/S hat eine breite Palette
und Vielfalt von typischen PEF-Schaumen
(Polyethylen-Schaum) geprift, die in der EU von
CEFEP (Interessengemeinschaft fur die Anbieter
technischer Isolierung in Europa) vermarktet werden.
Basierend auf dem Beladungsfaktor von 0,05 m?/m3
(nach Betrachtung echter Anwendungen fur PEF-
Schaume (in Wohnzimmern) von Empfehlungen durch
Experten des Priifinstituts) lagen alle Ergebnisse
deutlich unter den Grenzwerten. Fr alle Stichproben
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Aufgrund der geringen Dichte des Enderzeugnisses
hat A4 (Transport) ein vergleichbar groRes GWP

(7,01 kg COx-Aq./m3).

Der Wert fiir Primarenergiebedarf ergibt sich meistens
aus erneuerbaren Ressourcen durch biobasiertes statt
fossiles Polyethylen.

Damit die Umweltauswirkung von CLIMAFLEX®
STABIL / EXZENTROFLEX® COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® weiter verbessert wird, miissten
100 % von CLIMAFLEX® STABIL / EXZENTROFLEX®
COMPACT aus NMC NATUREFOAM®
wiederverwendet oder recycelt werden, statt das
Material am Lebensende zu deponieren. Aus
Ressourcen-Sicht ware eine Deponierung zu
vermeiden.

Weil Bio-Polyethylen fiir die Herstellung von
CLIMAFLEX®STABIL / EXZENTROFLEX® COMPACT
aus NMC NATUREFOAM® eingesetzt wird, kann ein
Wert von beinahe 0 fiir das globale
Erwarmungspotenzial erreicht werden. Der
Stromverbrauch ist die wichtigste Emissionsquelle in
der Fertigung. Eine Lésung zur Verbesserung der
Bewertung von CLIMAFLEX® STABIL /
EXZENTROFLEX® COMPACT aus

NMC NATUREFOAM® bestiinde darin, die Herkunft
des Stroms zu verandern. Beispiele sind ein Ausbau
der Photovoltaikanlage am Standort der NMC s.a. oder
die Suche nach Lieferanten, die Strom aus
erneuerbaren Energien herstellen.

unter 100 mg/m3 TVOC nach 28 Tagen. Zertifikate sind
auf Anfrage erhaltlich.

7.2 Auslaugung

Nach EN 13468 betragt der Gehalt wasserloslicher
Chlorid-lonen in CLIMAFLEX® STABIL /
EXZENTROFLEX® COMPACT <15 mg/kg.
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